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Mondialisation

Contexte

Changements Climatiques

(Granjon, 201 3).

Gerbillus nigeriae
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Contexte: Projet Cerise 1/2 %y
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| £ Travail présenté
Projet CERISE /

Scénarios d’invasion de rongeurs au Sénégal
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Progression de la souris (commensale) < Progression de la gerbille (en e
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Souris domestique

Reseau des agglomérations Infrastructures Transports en développement Avidification du climat Anthropisation du milieu



Contexte: Projet Cerise 2/2 xy

Différents outils de modélisation ont été mis en occuvre
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Souris domestique Gerbille nigériane
= Modele bayésien de niche écologique sur I- Modele bayésien de niche écologique a grande emprise sur
le Sénégal ( Leyli Borner et coll.) le Sahel ( Leyli Borner et coll.)
= Modele multi-agents du transport au Sénégal = Modéle multi-agent populationnel a moyenne emprise sur
( Jean Le Fur et coll.) I’ Afrique de I’Ouest ( Frangoise Durafour et coll.)
o odele multi-agent populationnel individu centré sur une petite

echelle ( Moussa Sall et coll.)




Problématique NS

Sécheresse des années 70 au Sénégal _} Progression de I'aridification vers le Sud

ol sableux des zones arides et semi-arides

Sénégal fin années 90

Gerbille nigéggianne s s .
I Guse des dégats importants sur le mil et le sorgho

Proie principal de la chouette sur toute I’étendu du Nord du Sénégal



Compréhension
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Simulation

Objectifs

A

Modé¢le a base d’agent

Comportement individuel

Outil d’aide
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Contréle

Etude intégrée des processus de colonisation
a I’échelle de I’individu et de son habitat
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Ltat des lieux ¢ SimMasto 1/3 %9

Fondé sur une approche incrémentale et concu avec un soUeE ¥ eslsucaialssancerdinimaique
Projet experimental de plateformesss—— - ———= sur la coévolution bioécologique

Hybridation

Capture marquage recapture lefu5|on et propaga ion multi-échelle



Ctat des lieux : SimMasto 2/3

yramme de classe



Etat des lieux ¢ SimMasto 3/3 |

SimMasto déja robuste pour représenter les gerbilles et les terriers mais présente des limites

L { Q¢

Simulation de la pluviometrie
Extraction de zone de questionnement

Prise en compte des types de végétations

Mise en relation pluviometrie et vegetation
Mise en place de la relation de prédation entre espece
Prise en compte des phéenomenes naturels declencheurs de la reproduction

Gestion de I’activité des agents suivants leur rythme circadien

Utilisation des coordonnees geodesiques dans le modele général



Stat des lieux
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Modélisation 1/5 N

Agrégation du protocole ‘
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Formalisation des agents Mise a jour de I’environnement




Modeélisatiom 2/5 ¢ Protocole Gerbille

Protocole :

¢ Représente la porte d’entrée dans une étude de cas formalisée

*

Distribue les taches aux autres composants du modeles

»» Crée les agents
% Reéférencie les agents dans les inspecteurs concernes

» Demande au gestionnaire d’espace de les positionner sur I’environnement

% (Gere son environnement a chaque pas de temps et active les entités du modele concerneés

Les processus d’exécution du protocole sont décrits sur le document a ’aide d’un diagramme de séquence



Modélisatiom 3/5 : Formalisation des agemnts

Représenter de maniere simple et générale

Processus biologiques Processus trophiques

— 2

Alimentation Prédation

Reproduction



Mod¢élisatiom 4/5 : Processus de décisiom

connais- E
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ENVIRONNEMENT (tiré de Ferber, 1999)

Systeme multi-agents

Processus de décision des agents effectues suivant 1’architecture PDE
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Mod¢élisatiom 4/5 : Processus de décisiom
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Modélisation S/S s Mise a jour de I’environnement (!¢

Evolution de I’environnement :
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Discussiom

Il aurait été possible d’adopter :

s Capture /Sortie (Vo, 2012)

' # Emergence / Creéation (de groupe)

(Servat et

Néc

¢ Etc...
Approche

L’architecture BDI bien que tres utilisée présente d

¢ La lourdeur de calcul pour la simu

Ajoutte Injensipmise R dansPBREnsion pour

/
< Etc...
Perception Exécution

Environnement
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Conclusion et Perspectives 19

Deux travaux de masters combineés ont apporter a SimMasto :

Des ameélioratipny/geaveit Gt appogisesaw inesitice

< Pouvionvétria @abibmitieon avec des procédures de validations robustes (analyse de sensibilités)
Possibalati dnedarta e dioropesi degpigdatéviiinement fixés par les biologistes
% Qtdisahide tnageitpbysichatiguestivité d’un agent

.0

% Etise en compte de molecule stimulateur de la saison de reproduction
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. Elaboration des bases d’une relation proie-prédateur

L)

» Etc...

¢ Rédaction d’un article prévu dans la valorisation du travail effectué

¢ Bénéficiaire d’un financement de thése du CEAMITIC sur le sujet :
(« Modélisation informatique des conditions de propagation et de transmission de zoonoses
induites par les rongeurs nouvellement invasifs en milieu rural au Sénégal »
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