Approche naturaliste et
sciences biologiques :

Reconnaitre, décrire et organiser
pour mieux comprendre le vivant
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Parcours

Production et transmission de savoirs en matiere de biodiversité ?

2009 1881

NHMUK - Londres

Enjeux d’une transformation rapide de la pratique des sciences biologiques

Naggs 2022, Hochkirch et al. 2022




Savoir naturalistes : notre lien a la biodiversité

« Universalité dans les facons dont les cultures humaines structurent la
reconnaissance des entités biologiques discontinues »
Berlin 1992

C. PLINIT SECUNDI

NATURALIS

AntiqUité ( ) Ijls‘roxuf,”
Aristote, Pline, Théophraste, etc Y 3 i .9
Descriptions, classification, médecine, physiologie

XVIII & XIX siecles

Carl von Linné et la nomenclature binominale
Projet universel et démarche scientifique




Approche naturaliste : une culture scientifique particuliere .
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Concept englobant : taxonomie, systématique, évolution, agrégation de données N
d’une vaste gamme de dimensions biologiques. Données
moléculaires 2

L

. . < Acoustique
La recherche d’une connaissance fine du modele

Affiner les concepts d’espece et la connaissance
de leurs trais d’histoire de vie

Distribution

Approche dynamique
« 1000 » hypotheses : réévaluation permanente des concepts sp.
# Cadre hypothético-déductif classique

Espéces proches / populations
Gamme d’hotes

|:> Aborder une problématique par I'objet d’étude en

replacant celui-ci dans un contexte élargis Phénologie
Morphologie

I:> Continuités et discontinuités du vivant Biotope

Gould 1998



Evolution démographique des disciplines

Physiologie
| S Ramification des disciplines : spécialisation
Taxonomie . ' . Ny
" Naturaliste : lien entre la diversité
Embryologie Systéematique

du vivant et le reste des disciplines

Révision : review

Biogéographie

Parasitologie

Biologie \ Physiologie
Evolutive Agronomie \
Q.Ethl i \ I\'
ologie
< -,__X\Taxonomje
Biologie 2 7__7___::;-; & )
; Génétique R——— .
cellulaire Embryologie —__Systématique
"
Biochimie
Génétique des Erniori

populations Biogéographie



Pressions de sélection sur I’écosysteme des sciences biologiques

Application des lois du marché aux sciences :

Mise en compétition des chercheurs / collectifs pour I'attribution des moyens
Recours aux indicateurs bibliométriques

nature ecology & evolution
Correspondence = Published: 10 November 2020

Taxonomy must engage with new technologies and

Science par projet Temps long evolve to face future challenges

Temps court

Michael C. Orr B, Rafael R. Ferrari, Alice C. Hughes, Jun Chen, John S. Ascher, Yue-Hong Yan, Paul H.

Williams, Xin Zhou, Ming_Bai, Andrey Rudoy, Feng Zhang, Ke-Ping Ma & Chao-Dong Zhu &

Nature Ecology & Evolution 5, 3-4 (2021) | Cite this article

FIeXibiIité Ancra e modéle 2086 Accesses | 41 Citations ‘ 52 Altmetric | Metrics
« Effets de mode » &

Outils

Large audience Faible audience

Afrotropical Ceraphronoidea (Insecta: Hymenoptera) put back
on the map with the description of 88 new species

Tobias Salden PDF
Leibniz Institute for the Analysis of Biediversity Change, Museum Koenig,
Arthropoda Department, Adenauerallee 160, 53113 Bonn, Germany PDF/A

Ralph S. Peters
Leibniz Institute for the Analysis of Biodiversity Change, Museum Koenig,

Arthropoda Department, Adenauerallee 160, 53113 Bonn, Germany [3 SUPPR.FILE1




Conséquences European Red List

of Insect Taxonomists

Axel Hochkirch, Ana Casino, Lyubomir Penev, David Allen, Laura Tilley, Teodor Georgiev,
Konstantin Gospodinov, and Boris Barov

Impact différentiel entre disciplines

Agronomie, Ecologie, Evolution

Programmes de recherche impossibles a mener ou caducs
Difficultés d’interprétation de résultats / erreurs non vérifiées
Fuite en avant technologique

Bulles spéculatives dans la recherche
sur la biodiversité ?

Contraction de notre capacité a
appréhender lI'inconnu ?

w8 Buavivel Gow miwsins T

_u s | ‘IIEN PS8C 3 _:é:Tn_AF . PENSUFT.

Engel et al. 2021, Lobl et al. 2022



Angles morts de la biodiversité

Mammals
5,600 species estimated
5,501 (987%) species discovered

I—f :"'- ) ._..'-" .

Birds

e i @ ~ 8.7 millions d’eucaryotes sur terre

Reptiles
12,000
9,547 (80%)

Amphibians
15,000 A

86% (terrestre) et 91% (marin) des especes
restent a décrire

6,771 (45%) =

Fish
45,000
32,400 (72%)

Crustaceans
150,000
47,000 (31%)

Europe :
780 especes nouvelle par an

Mollusks
200,000
85,000 (43%)

e o % d’especes avec données écologiques ?

Msﬂhnm
600,000
102 24& {'l?%]

Mora et al. 2011, Fontaine et al. 2012, Hortal et al. 2015
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Coléopteres Curculionoidea

> 60.000 especes décrites

X 10 tous les mammiferes

Cosmopolite

Toutes lignées végétales et

tissus colonisés
Succes écologique

Modele évolution / diversification

Ravageurs
Agents de lutte biologique
Pollinisateurs

L]
R. Allio

Oberprieler et al. 2007



Cas pratiques

Processus de
spéciation
Ravageurs Lutte
émergents  biologique

Sauts
d’hotes

Interaction
biotiques

Phlyctinus

11




Phlyctinus callosus

Schoenherr, 1826

Ravageur « polyphage »

Haran, Hansen, Benoit & Addison 2020



Phlyctinus callosus

Schoenherr, 1826

<-200
B 120 t0-200
I 7510120
B -4510-75
0 0w-45

Elevation ;m,
010500

B 500101000

I 1000101500

I - 1500

Sea levels

100%

80%

60%

40%

(=)
=1
=3

Mean percentage mortality by infection

0%

Processus de spéciation

1900-1950

B Control
I Sy Treatment

c

i

P. callosus

P xerophilus

Weevil species

Optimisation de la lutte

B3 B2 Bl

Sauts d’hotes récents :
Réplicas évolutifs

Hévin et al. 2022; Hansen et al. 2021; 2023; 2024a, b



Cas pratiques

Lutte
biologique

Sauts
d’hotes

Interaction
biotiques

O
k>

7> Smicronychini
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““Smicronychini
- seidlitz, 1891

> 600 spécimens étudiés
40 pays

16 musées

12 auteurs (1836 et 1997)
4 langues

45 especes recensées

23 nouvelles especes

6 nouveaux genres hotes

2 nouveaux agents de lutte

1 complexe d’intérét agronomique
clarifié

Haran & Perrin 2017; Haran et al. 2017; Haran 2014, 2018, 2021
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:Convolvulaceae Orobanchaceae: Orobanchace

Holoparasitic plants

Hemip. p.

Asteraceae

Non-parasitic plants

Gentianaceae Convolvulaceae :

Parasitic type

Host plant family

Smicronyx kiboanus
Smicronyx sp. 10
Smicronyx interruptus
Smicronyx jungermanniae
Smicronyx jordanicus
Smicronyx sp. 3

Srvicronyx tardus
Smicronyx profusus
Smicronyx sprelus
Smicronyx sp. 12
Smicronyx sp. 6
Smicronyx commixtus

'd

Smicronyx cf. comiculatus
Smicronyx of, califormicus
Smicronyx paucisquamis
Smicronyx gr. sculpticollis
Smicronyx sg. 7
Smicronyx sp. §
Smicronyx pseudocoecus
Smicronyx fallax
Smicronyx gossypii
Smicronyx syriacus
Smicronyx sp. nov. 3
Smicronyx cf. dentirastris
Promecotarsus fumatus
Promecotarsus densus
Promecotarsus sp. 4
Promecotarsus sp. 3
Promecolarsus sp. 2

Non-parasitic

Hemiparasitic

Holoparasitic

O Asteraceae
@ convolvulaceae

O

. Orobanchaceae

O Convolvulaceae
@ Orobanchaceae

Smicronyx pauperculus
Smicrony k
Smicronyx nebulosus
Smicronyx longitarsis
Smicronyx japonicus

Smicronyx basalis
Smicronyx san
Smicronyx cf. refchi
Smicronyx reichi
Smicronyx funebris
Smicronyx sp. nov. 2

Smicronyx cf. buchnerae

Smicronyx ga_.rnb_n:._anus

: Sﬁwrm"ly‘x g.r‘a‘ca‘fpes-.

*

Zelvelder, Kergoat, Benoit, Tsuchida, Haran & Allio 2026



Cas pratiques

Ravageurs Lutte
émergents  biologique

Interaction
biotiques

h
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Révision des especes : 22 nouvelles especes & 1 nouveau genre
Haran, Marvaldi, Benoit, Oberlander, Staals & Oberprelier 2023
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J2578_1
J2406_1
J2469_2
J3268_1

12336_1
J2564_1
41235 2
J1215.1
113631
J1185_1
J2586_1
,,l J2355_1
42355 2
J2585_1
J1215_2
114851
J1246_1
J2340_1
J2471_2
124711
2353 1

J2535_3
12535 1
J1387_1

J1514.1

| [ 14222
_ll J1422.1
] | 1422 3

. 1528 1
—l | J1435_2
*| 1435 1

. 12559 1
J1592_1
J1484_1
J2568 2
) J1235 1
l J2587 1

J2555_1

12560_1

] J2561_1

J2561_2

| Synthocus hopei Boh.

| Ocladius baccicollis Bah,

| Episus sp.
lcsp.3
| ¢ carinatus sp. n.

C. varigbilis sp. n.

I C. marshalli sp. n.

C. oberprieleri sp. n.

I C. luteipennis sp. n.
| C. oberlanderi sp. n.
I €. namaguanus sp. n.

Jcsp1

I C. san sp. n.

| C. cederbergensis sp. n.

| ¢ pyrophilus sp. n.
I Csp.2

€. vitis Marshall

| C. subglaber sp. n.

| ¢ squamuiatus sp. n.
| C. robustus sp. n.

| C. hirtulus sp. n.

Brachycerus

pemmmm————————————

-

Haran et al. 2023
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Oxalis pes-capreae
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Cryptolarynx ’-‘- «
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Résistance au stress thermique ?

COMPARATIVE ASSESSMENT OF HEAT TOLERANCE

Ecological
Entomology

Duration (seconds)

Duration (seconds)

Record de tolérance pour les coléopteres !
Adaptations physiologiques aux hautes températures ?

a £\ Byrsops apicalis
—_ = O Hypocolobus anoglypticus
w ) Eremnus setifer
2] UO) A Cryptolarynx pyrophilus
H n Miarus sp.
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3
w
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i el =
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CZU u Tanyrhynchus carinatus 3 =il
: C
;% 2\ Acallopistus guttatus
B [0 Cryptolarynx variabilis 1
=l (O Cryptolarynx variabilis 2
= B Ocladius costiger
L] Tychius placidus
e
B AT A
T T T T T T T T T
300 400 0 500 1000 1500 2000 2500 3000

245

Javal, Terblanche, Smit & Haran 2022




Cas pratiques

Processus de
spéciation

Pollinisation Sauts
Mutualisme d’hotes

Interaction
biotiques

Charancons ciophiles

22




Ciophilie

Derelomus chamaeropis & Chamaerops humilis

Pollinisation de couvain : mutualisme

Plantes offrant des tissus pour le développement de
leur pollinisateur

Pour les charancons : Ciophilie

Sakai 2002, Dufay & Anstett 2003, Hsiao et al. 2023



Ciophilie

« Du palmier a la forét pantropicale »

Pollinisateurs du genre Elaeidobius (Derelomini)
6 especes en sympatrie

A. E. bilineatus 8. E. spatulifer G. E. plagiatus H. E. singularis

|:> Nombre d’espéces, niveau de spécificité ?

Syed 1979, Desmier de Chenon 1980



Révision des Derelomini Afrotropicaux et
Méditerranéens

3 genres révisés — 1 décrit (Ebenacobius)
62 especes valides

30 nouvelles pour la science

Plante hote identifiée pour 78% des espéeces
6 nouvelles familles botaniques

Elaeidobius :
6 especes bien valides + 2 nouvelles
Strictement spécifique au palmier a huile

Processus de spéciation ?

Haran et al. 2020, 2022, 2025




Ciophilie

\r' F
“ b - JO284 0101
s 0272 0102
; [ 027z 0101

" J0284 0102
JozaE_o102
JOZB3 0103

JOZES 0101
J1130_0102
130 011

Joza1_0101
JOZ91 0102
Joz83_ 0103
Jo283_0102
i) H0293_0104
J1131_0103
Jz182 0104
J1131_0101
J2182 0102
J1130_0106
J1131_0102
Jo409 0201
Jo409 0202
J0409_0203
JO286_0103
J0286_0105
| Jozea_o1m
J0283_0105
J2208_0101
J2203_0105
e 40200_D102
-§ 02000101
J2203_0103
J2200_0104

J0202_0103 I
Jo202_p102
1100058 Lot} 40203 0101
. JO203_D102
J0188_0101
31013 0101

0858374

J2199_0101
J2189_0102
Taeenon] J2202_0102
J2202_0101
J0408_0301
J0291_0104
20291_0105
JozeE 0104
A02T3_0102
Jozes_0102
JOZEE_0104

J0270_0104
J0265_0104

J0278_0102
J0278_0101
Jozar_o1o
Jo274_0101
ascEl i J0275 0101
J0276_0105 I
l Jo27ve 0104
J0266_0103

Derelomus chamaerapsis
Derelomus piriformis

= J2041_0101 Derelomus costiger group
Derelomus pallidus

— J0E5_0101

. G\me
Ca-2

3 B 1150
1725
5 Hl 2:00

OO0o0o

Population size Elevation

Biogéographie historique
Oscillations climatiques : cycles de fragmentation —
reconnexion des blocs forestiers africains

Radiation d’especes sur un hote unique

By

L
Maintien des especes en sympatrie ?

JO298 0101 Grasidius hybridus
Gy1018  Tychius junceus

Gyfa Rhinusa antirrhini

n>

23l
Ca-20%,

Haran et al. 2020, 2021



Ciophilie

Partition de niche sur les épillets males

=< Coexistence par une différentiation subtile de niche pour
"""" l'oviposition
y
- ? - état physiologique
g g - densité de fleurs
J 5 5 - exposition
g 4
SR
L SO | Optimise I'exploitation de l’inflorescence par les
. pollinisateurs et favorise leur abondance
g
J+1 3 Application pratique : I'ensemble du cortege est utile a la
i pollinisation -> introduction en Asie

..............

Cas particulier ? Norme ?

Haran et al. in prep.



Ciophilie

Conservatisme de niche et sauts d’hotes

J1148-0103 £ hippopotamavunm
J0BA3-D101 E. rectirastrs
111360101 £, rhodesipnus
J2026-D101 E. turmeri
JOBF1-0101 £ san
e — 12381-0102 E. hessel
ID838-0101 £, tsanga
IDB43-0104 E. peck £
3125-D103 £ thovacicus
12390-D101 E. costals
J1151-D101 £ sp.
J2199-D101 £, minor o
L Vé . L] . r n
el - Haut niveau de spécificité pour I’hote
J1013-D101 7, 5p.
IDZEB-D101 £. bilineatus
J0274-0101 E. subvithatus 1
o~ | n L Y . V 4 r .
e Sauts d’h6tes majeurs a plusieurs échelles évolutives
f r Eastern J0283-0101 E. singularis
Hem]spherg J0409-0202 E. pilimargo -
Derelﬂmini J21B2-0102 E. piliventris
J32E1-D102 0. cervicolis
f - 11572-D101 0. sp. 18
A 13070103 . sp. 35 N .
11252-0101 . fosciatus Systeme dyna m Iq ue
@ Apocynaceae ID635-0101 0. piriformis
O SQ]FJCIT':] ceap J1504-0101 D. chamaeropsis
13280-0101 0. ortanigui

@ Anacardiaceae —(H 13278-D101 . 5. 29

Monoctots

"
-

@ Ebenaceae

Dicots

. Fabaceae J1036-0101 0, SigAGtis r_
Derelomini J2095-0101 0. 5p. 21
O Unknown J1180-0101 . postfasciatus

12043-0101 0. costiperg. 5 [0
JaX0-0101 O pelidus
J1174-0101 D. sp. O
J3041-0102 0. costigerg. 3
J3041-0101 D. costiger
J30TE-0103 D. costigerg. 2
K BdM 1090 Andranthabius ban.

") nn207-0001 Wotolomus bos.
ﬂﬁl 0 4{}.0 3-5l.l:l 3[;.0 250 200 150 1000 5.0 0.0
: ]

<K

Eocene | Oligocene | Miocene Pii. EF‘-” Haran, Proches, Benoit & Kergoat 2022




Ciophilie

Emergence des systemes ciophiles

Au moins 10 émergences indépendantes

A partir d’associations ancestrales avec
les structures reproductives

lineages including brood site-pollinators
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Ciophilie

Revue des systemes ciophiles

o1, 1873 83405, 200, International Jowmal of Tropscal Insect Science
Inivessity of Chi All rights reserved. hrpsidol ong/ 10.1007/54 2690-07 30104 1-3
DG/ | GTOFDONIS 5,

ORIGINAL RESEARCH ARTICLE )

REPRODUCTIVE BIOLOGY OF TWO SYMPATRIC SPECIES OF POLYALTHIA et .
(ANNONACEAE) IN SRI LANKA. 1. POLLINATION Pollination syndrome of the African custard apple (Annona
senegalensis Pers.) reveals reliance on specialized brood-site weevil

BY CURCULIONID BEETLES
pollinators in Annonaceae

K M. C. S Ratnayake® | A U N, Gunatilleke 1 D, S, A Wijesundara 4 and B M. K. Saundes’*

“Department of Feolagy and Biodiversity, University of Hong Kong, Pakfulsm Road, Hong Kong, China: tDepartment of Batany Zézouma Anselme Dao' - Rahim Remba' - Bruno Jaloux® - Julien Haran® - Amadé Ouédrangn'- Olivier Gnanking'

University of Peradeniya, Peradeniya, S Lanka; and #Royal Betanic Gardens, Peradeniya, Sri Lanka

110 articles

Spectre des interactions ?
Trais partagées ?

Current Biology

Parasitoids Turn Herbivores into Mutualists FP ;
5 & 2 2y Original Article
in @ Nursery System Involving Active Pollination .
Mo Bt Pt 4 P Ko My M Ao S-St s S While Prosopanche (Hydnoraceae) flowers gently heat:
m—mu:ur;:::-mmawm of Pipnt Bclogy. (ratnse of Bislegy. P.O. Box E100, Uniseany of Campinas - UNCAMP 1 3083-070, [11{[{1_13“5,‘“(: Ljollir“ltiol'\ ]_e] ;‘“‘i D[.ls'l_l -lp S al"'l("l"g tl-le P’e}'iarl t'l_l‘
PhD Candudate ot Programa de Pée-Crdusgho em Ecologe, iratute of Biokegy P.O. Box 67108, Unfversity of Campinas - UNICAMP 2 0

bearing Piperales

13083-570, Campinas, 5P, Braxil
Orvdmnna ot Flarsmmaes of Dlant Dok |netinen.af Bueisms B0 B B00 | Inusmi of Dameins . (ICARD 1000600 Camminss

Nicolis Rocamundi'’, Marina Arce Miller!, Constanza C. Maubecin, Carlos Marte|>%0,
Marcela Moré!, Adriana Marvaldi* and Andrea A. Cocucci®

Haran, Kergoat & Medeiros 2023




R o e [T S Py Sy

------ Anthrihidae
———ee----Nemonychidae
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Ciophilie

—_—

RS R - Attelabidae
Revue des Systémes Ciophiles E - ieeceen-- Caridae
: 1 e
. . % ___-- Brachycerinae
Spectre des interactions g - CEGH clade
d AT,::E‘:::"%
£ Moy
% Cossoninae
N e I hl. .
~ 300 especes de charancons 3 / At LAt
40 genres 3
3 familles é Arecaceae
g
~ 250 espéces de plantes
;g fgaer: :||eess Cyclanthaceae
Gymnospermes & Angio. Monocots. et Dicots. e
| Orchidaceae |

Haran, Kergoat & Medeiros 2023



Ciophilie

Revue des systemes ciophiles

I~ |
Iiy P
D .
N =N Y
et’#h‘n \ w \} N
55 } /
- ! . /
I setisae | 5 A
"" Brentidae ( A,.I "l/‘_

n Molytini, Amaorp.

Cossoninae
Derelomini 1'-
~ S ™~
| | Qchyromerini
Baridinae
Faiontus

Stoerini

Eugnemini

Distribution pantropicale

Haran, Kergoat & Medeiros 2023



Ciophilie

Revue des systemes ciophiles

Trais partagés

Myristicacea

Fleurs ou inflorescences grandes, pales, charnues (site de couvain), odorantes, sexes sépares, thermogénese, etc

Haran, Kergoat & Medeiros 2023
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Revue des systemes ciophiles /|
e

Traits partagés g} Jl

BTl

Pistillate Interim Staminate
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Day 1

Phénologie de vol

Convergence morphologique Assemblage d’especes en sympatrie
Haut degré de spécificité / conservatisme de niche

Haran, Kergoat & Medeiros 2023



Ciophilie

Systemes ciophiles : Ubiquistes mais négligés

Relations discretes : petite taille, vol crépusculaire
bref en canopée
Biais de perception : charangons = antagonistes

Extrapolation des systemes (conservatisme de niche):

> 2000 plantes et 2500 charancons impliqués
(10 % des systemes décrits)

Nouveau paradigme :
« nouvelles lunettes » pour explorer ces systemes

Pollination-herbivory by weevils claiming for recognition:
the Cinderella among pollinators

Juan Arroyo based on reviews by Susan Kirmse, Carlos Eduardo Nunes and 2 anonymous reviewers

i ¥
21

smeee  Most diverse, most neglected: weevils (Coleoptera: Curculionoidea)
- are ubiquitous specialized brood-site pollinators of tropical flora

L R. Allio

Haran, Kergoat & Medeiros 2023



Ciophilie

Endaeus & Annonaceae: nouveau systeme ciophile

Annona senegalensis

Plusieurs cas de pollinisation, sans site de couvain identifié
(Saunders 2020)

Morphologie florale compatible

E. castus E. floralis

Annonaceae : 100 genres, 2500 espéeces

Dao, Romba, Jaloux, Haran, Ouédraogo & Gnankiné 2023



Ciophilie

Endaeus & Annonaceae:

Nombreuses especes non décrites en collection

Piégeage UVs en canopée et echantillonnage de

fleurs candidates " EPPS{ | pARC NATIONAL DES
' MONTS DE CRISTAL




Ciophilie

Endaeus & Annonaceae: le projet exploratoire Poltron

N°5S
CHANEL
PARIS

EAU DE PARFUM

Allanblackia spp.
Clusiaceae

Cananga odorata
Annonaceae

E. canangae sp. n. E. staminicola sp. n.

Haran, Zelvelder, Boupoya, Couvreur, Niangadouma, Benoit, Kergoat, Buatois, Dufay, Kojima & Allio 2026



Ciophilie

ANR JCIJC Pollidiv

De l'antagonisme au mutualisme : origines et conséquences de I'émergence
multiple de la pollinisation de couvain sur la super-diversification des charangons

These de Benjamin Zelvelder (15 septembre )

Histoire évolutive et écologique des charancons Ochyromerini:

vers une compréhension de I'émergence des systemes de pollinisation
de couvain en zone tropicale

Nombreux nouveaux systémes @ @
8 nouvelles familles botaniques - v

Perspectives :

- Diversification des foréts tropicales

- Ecologie chimique

- Impact des perturbations anthropiques
- Systemes en zone tempérée ?




Ciophilie

Systéeme de pollinisation pantropical : écologie, interactions, diversification etc
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Approche naturaliste et sciences bio

Conclusion triviale
connaissance du modele
= regard complémentaire et fécond

Recette : « Sédimenter les savoirs »

temps
observation
terrain

... des ongles

Recherche publique ?
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Etudiants volontaires
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I’Entomolog
intéresse ?

Vous souhaitez vous perfectionner aux techniques de
constitution et de gestion de collections scientifiques ?

Le Centre de Biologie pour la Gestion des
Populations (CBGP) de Montpellier propose
des activités de bénévolat pour:

Pratiquer les techniques de base de
O préparation d'insectes en vue de la
constitution de collections de référence

Participer au référencement de la
biodiversité entomologique francaise ou
tropicale, établi a partir d'inventaires
récents ou historiques

Découvrir les processus de mise en
évidence de nouvelles espéces pour la
science et les méthodes qui leur sont
associées

Site : Campus de Baillarguet
Contact : colchgp@inrae.fr
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Barcoding pest species in a biodiversity hot-spot:

the South African polyphagous broad-nosed
weevils (Coleoptera, Curculionidae, Entiminae)
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Sites de couvain

Structures reproductive transformées pour héberger les larves
du pollinisateur

- Capsules de fleurs males

- Reéceptacle floral, pedoncule, rachis
- Pétales charnus

- Etamines transformées

- Inflorescence compacte
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Convergence morphologiques “%% o,

Allométries des males

prosternal process



Approche naturaliste : berceau des grandes découvertes
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Alfred R. Wallace 125 000 spécimens
1823-1913 80 000 coléopteres

Ligne « Wallace »
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Rupture temporelle dans I'alimentation des collections

Occurences

A LN
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2020

Figure 47. Distribution temporelle des collectes et
mises en collection de spécimens pour les genres
tropicaux Ebenacobius (A) et Cryptolarynx (B).
Donnees de musees et de collectes de terrain issues de
Haran er al. (2022) et Haran er al (2023). Ces
distributions montrent plusieurs phases : une premiere
période de collectes sporadiques (1900-1980), une
phase d’intensification des campagnes
d’échantillonnages (1980-2000) et un ralentissement ou
une disparition des échantillonnages a partir de 1’an
2000. Le dernier pic correspond a des campagnes de
prélevement focalis€e sur ces groupes réalisés par mes
soins a partir de 2018. Noter que I’an 2000 coincide
avec I’apparition des approches moléculaires pour la
caracterisation de la biodiversité (Hebert er al. 2003) et
a laccélération du recours aux indicateurs pour
I’évaluation de la recherche. incluant la taxonomie
(Krell 2000).
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Biodiversité en pratique
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Une biodiversité en mouvement

o
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Haran 2025, 2024, Haran et al. 2016, 2018, 2019, Mouttet et al. 2020, Neve et al. 2024




Approche naturaliste, clin d’ceil du passé
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Collections

1. La constitution d’'une collection systématique
de tissus et de spécimens en alcool.

2. La construction en miroir d’'une collection
systématique seche, en tant que stockage de
tissus a long terme.

3. Un suivi physique du parcours de chaque
spécimen en collection.

-------------------------------

< iLeg pro. mes. met.
'~ | Abdomen

| = Full specimen

el

D e
' <! DNAEXTRACTION
18 'Leg pro. mes. met.
' & ‘| Abdomen i r f -
‘ 5 i Full specimen ! i i | " s bl T =

= ; |- L. obtusus Gyllenbal, 1835




Ouvrages de vulgarisation

10.5 Cle simplifieée des principales sous-familles de Brentidae

1

T

2{1)

32

Ay

NaRRAmE, G WA
btk ot SR

Scrobes en général présent, allongés et étroits ou fowéiformes, ne portant pas de sguamules. Tégument en géne-
ral lisse, ou 3 sculpture meédiocre, bien wvisible & travers le rewvéterment gui est souwent réduit ou absent ... 2
Scrobes absents |sauf chez certaines espéces du genre Gyllenhalial, rostre entiérement recouvert de sguamules en vue
latérzle (Fig. B44). Tégument en général fortement sculpté, portant des tubercules bien visibles, masgué par le revéte-
ment de sguamules gui est dense. Longueur : de B mm 3 2,5 cm. Distribution : Région Afrotropicale. Les stades larvaires
des espéces pour lesquelles la biologie est connue se développent dans les racines d'Angiospermes Dicotylédones
[principalement les Malvaceas). Les adultes 52 rencontrent sur le sol, principalement dans les zones arides, la coloration de

leur revétemnent leur offrant un camouflage efficace, trois genres et 67 espéces (Fig. 915) ..o Miicrocerinae®
Scrobes en général fovéiformes, circulaires, MO allomgEs ... oo e ettt et st s st st OB
Scrobes en général allongeés, troits, NON FoMBORTIES .. et st et s em s e e e st et sttt s enn S

Second article des tarses profondément &chancré 3 lapex, les angles apicaux formant une saillie nette. Espéces
an général modérément sllongées (ratio longueurflargeur égal cu imférieur & 3), revétement présent, fait de
soles ou de squamules plus ou moins condensées. Dimorphisme sexuel (rostre] en générsl faiblement pro-
noncé. Longueur - de B mm 3 2 cm. Distibution : Australie et Mouwvelle-Guinée. Les larves se développent dans
les tissus ligneux des Protescese, Myrtacese et Lauraceae, trois genres et 29 espéces ... Eurhynchinae
Second article des tarses 3 peine &chancré 3 l'apex, les angles apicaux ne formant pas une saillie distincte. Espéces en
général filiformes, corps beaucoup plus long que large {ratic longueur/largeur supérieur a 3), 3 tégument glabre {Fig. 860
& BG3, BG5-B56, 911-912). Dimorphisme sexuel (rostre) en général trés prononceé (Fig. 913A-B). Longueur : de 21 mm &
B cm. Distribution : mondiale ; la majorité de la diversité spécifigue étant présente sous les tropigues. Les larves de cette
sous-famille sont majortairement xylophages et se nourrissent de bois plus ou moins dégradé. Les adultes ont une acti-
vité & la fois diurne et nocturne, on les rencontre dans ou sur les troncs et sows ou sur les écorces des arbres dépéris-
sants, parfois en grand nombre. Cuelques espéces sont myrmeécophiles et se trouvent dans les fourmilieres des
milieux xeriques (Fig. 862), 291 genrez et emwiron 1760 BSpECES e v BFERAEINEE  (partimmy)

7 Arascerus fascicwlatus [DeGeer, 1773) [Fig. 854] est un ravageur cosmopolite classigue des denrées stockées.
8 Sous-famille placée parmi les Brechyceridae par la majorité des Autaurs.
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Interactions trophiques

Parasitism £SE (%)
&

Contents lists available at ScienceDirect
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Agroécologie tropiques

Agricultural and Forest

Entomology

Agricuftuval and Forest Entomology (2022), 24, 114-123 DO 1011 11/ale. 12476

Native hymenopteran parasitoids associated with fruit-infesting
flies in three plant formations and prospects for biological control in
Western Burkina Faso, West Africa

Issaka Zida™, Souleymane Macro'2, Rémy Anogmain Dabiré®, Laura Moquet', Julien Haran® and Héléne Delatte’

*Institat de 1" Emvironnement et de Recherches Agricales (INERA ), Station de Farako-B4. 01BP 910 Bobe-Diculasse 01, Burking Faso, | Instir de
UEnvircmrenent et de Recherches Agricoles (INERA, Station de Kamioinsé, 01BP 476 Ouagadoagen 0, Burking Faso, ' CIRAD, UMR PYEMT,
F-07410 Saint-Pieere, fe de la Réunion, France and FCBGE CIRAD, Montpeliier SupAgmo. INRA. IRD. Montpellier University, Montpeliier. France

International Journal of Tropical Insect Science
https://doi.org/10.1007/542690-021-007 19-w

ORIGINAL RESEARCH ARTICLE 1)

Check for
updates

Impact of net houses on the natural regulation of the populations
of Trialeurodes vaporariorum (Homoptera: Aleyrodidae) and Tuta
absoluta (Lepidoptera: Gelechiidae), two major tomato pests in Kenya

Anais Chailleux'23( . Junitor Chepkemoi* - Julien M. Haran?5 - Laure Benoit?® - Robert Copeland® -
Emilie Deletre*

Received: 4 October 2021/ Accepted: 23 December 2021

@ African Association of Insect Scientists 2022

International Journal of Tropical Insect Science
https:/doi.org/10.1007/542600-022-00854-y

ORIGINAL RESEARCH ARTICLE t‘)

Check for
updates

Occurrence and density of the stink bug Antestiopsis thunbergii
Gmelin 1790 (Heteroptera: Pentatomidae) and related egg-parasitoids
in Burundi coffee agroecosystems

Jean Mugishawimana'~ . Lucy Kananu Murungi' - Soter Ndihokubwayo? - Anaclet Nibasumba® - Julien Haran® .
Guillaume David57®

Received: 6 December 2021/ Accepted: 20 July 2022
@ African Association of Insect Scientists 2022

Crop Protection 132 (2020) 105127

Contents lists available at ScienceDirect
Crop Protection

journal homepage: www.elsevier.com/locate/cropro

Birds and bats contribute to natural regulation of the millet head miner in
tree-crop agroforestry systems

Ahmadou Sow ™, Djiby Seye®, Emile Faye o4 Laure Benoit =Y, Maxime Galan %,

Julien Haran **, Thierry Brévault™*

* UCAD, F5T, Département de Biologic Animale, Dakar, Senegal

¥ CIRAD, UPR HortSyz, Dakar, Senegal

* HortSys, Univ Monmpellier, CIRAD, Montpellier, France

4 ISRA, Centre pour Ie Développement de I"Horticuinure, Dakar, Senegal

® CIRAD, UMR, CBGP, 34395, Montpellier, France
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The Journal of Cotton Science 29:235-244 (2025) 235
http://journal.cotton.org, © The Cotton Foundation 2025

WCRC-8 SPECIAL ISSUE
ARTHROPOD MANAGEMENT & APPLIED ECOLOGY

Molecular Identification of Leafhoppers Infesting Okra, Eggplant, and Cotton

Houphouet Kouadio*, Malanno Kouakou*, Julien Haran, Laure Benoit. Kouadio Kra Norbert
Bini, Koffi Christophe Kobenan, Thibaud Martin, Abouo Béatrice Adepo-Gourene,
and Ochou Germain Ochou

Received: 22 July 2025 Accepted: 6 November 2025

DOI: 10.1111/icad. 70041

Insect Conservation
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ORIGINAL ARTICLE and Diversity

Floral resource strips enhance parasitoid abundance and
diversity in apple orchards and promote agroecological
advances in a South African biosphere reserve

Fabrizia Ratto®©@ | Peter Steward®® | Steven M.Sait'® | Julien M. Haran®© |
Rene Gaigher? | JamesS. Pryke* | Michael J. Samways* |  William Kunin®
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Obstacle taxonomique
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Fig. 12: Primary research discipline of taxonomists in the EU. 0 100 200 300 400 Fig. 5: Overview of the taxonomic capacity in European countries based upon the Red List Index (colour gradient corresponds to

the Red List Index value between 0 and 1, where “0” means Eroded Capacity (ER) and “1” means Adequate Capacity (AD)).
BFemale MNot specified B Male

Fig. 8: Gender and age distribution of European taxonomists.

Hochkirch et al. 2022




Statistiques globales

Mesures bibliométriques globales (Novembre 2025):
Web of Science: 52 articles; Hi 13; citations 782 (687%*)
Research Gate: 71 articles; Hi 17; citations 1093 (960%*)
Google Scholar: 71 articles; Hi 18; citations 1186 (1041%*)
*hors autocitations

Articles de taxonomie producteurs de données naturalistes (37)

Moyenne IF : 0,84 (0,60

Nombre moyen de lectures RG : 473

Articles en écologie et évolution débiteurs de données naturalistes (34)

Moyenne IF : 2,5

Nombre moyen de lectures RG : 459
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Bulles spéculatives

Quand synthétiser est plus rentable que de décrire...

« Les systemes de pollinisation sont en moyenne moins spécialisés vers les latitudes tropicales »
Schleuning et al. 2012 Current Biology (IF : 7.5) — quelle proportion de ces systemes tropicaux
sont effectivement décrits en détail ?

« Nous rapportons un nouveau systeme de pollinisation spécialisé impliquant les coléopteres et
un représentant de la famille des Balanophoraceae en Amérique tropicale » da Silva Medeiros et
al. 2025 Journal of Applied Entomology (IF : 2) — combien d’études de ce type seraient
nécessaires avant de pouvoir tirer des conclusions robustes sur les tendances des systemes de
pollinisations sous les tropiques ?



Résistances et science clandestine au pays de Fabre !°)

Pour nombre de naturalistes, les dynamiques évoquées ci-dessus ont conduit a un repli et a une forme de stratégie d’évitement. Faute de pouvoir agir sur
ces dynamiques, ils choisiront de poursuivre leur activité tant bien que mal jusqu’a leur retraite, le plus souvent avec tres peu de moyens. La pratique de la
taxonomie sur la seule base d’'une approche morphologique demande justement peu de moyens matériels. Cela a permis a un pool de compétences de
subsister pendant quelques décennies. Mais celle-ci est condamnée a disparaitre a terme faute de recrutement et de transmission du savoir.

A l'inverse, certains naturalistes vont jouer le jeu du systeme d’évaluation de la recherche en agglomérant des compétences méthodologiques autours d’eux
(recrutement en biologie moléculaire, statistique, modélisation, écologie, etc). Cette stratégie d’adaptation permet d’assurer une production scientifique
nécessaire a la captation de moyens pour maintenir la discipline pendant quelques temps. Il s’agit du cas classique de I'expert d’'un modele devenant chef
d’équipe ou de laboratoire. Mais cette stratégie n’est pas pérenne : le temps de gestion de la recherche que cette évolution implique est incompatible avec
une activité naturaliste soutenue, et ce systeme s’effondre brutalement avec une cessation d’activité telle qu’'un départ a la retraite. Pour les personnes
assurant les analyses recrutées dans cette configuration, cette évolution est assez tragique : faute d’ancrage naturaliste, il ne leur reste que la fuite en avant
technologie ou la dispersion dans un opportunisme de modeles étudiés superficiellement pour maintenir leur production scientifique. Certains, lucides sur
cette situation, avouent leurs difficultés a formuler des idées nouvelles et originales dans leurs recherches, quand bien méme ces dernieres apparaissent
dynamiques du point de vue de leur production scientifique.

Une autre stratégie répandue prend la forme d’'un commensalisme d’association a d’autres disciplines des sciences biologiques. De nhombreux naturalistes
maintiennent en effet leur activitt par un ancrage individuel dans une activité scientifigue « rentable » (écologie des
communautés/agronomie/biosurveillance) ou parce qu’ils appartiennent a des équipes travaillant sur ces aspects. Dans cette configuration, les activités
naturalistes sont tolérées car elles permettent ponctuellement ou théoriquement d’apporter un appui aux activités principales. Mais dans ce mélange peu
clair entre mission principale et activité personnelle, les activités naturalistes resteront aux mieux dérisoires, au pire suspectes aux yeux du collectif, et ne se
maintiendront dans tous les cas qu’a bas bruit et a moyen terme seulement.

Enfin, certains adoptent une stratégie de compensation de I'inadéquation structurelle entre temporalité du travail du taxonomiste/naturaliste et celle des
projets de recherche actuels par une augmentation de leur temps de travail. Ces derniers maintiennent une activité par un travail réalisé hors des heures
ouvrées, le soir, le weekend ou pendant leurs vacances. C’est une stratégie non viable dans la durée puisqu’elle n’est possible qu’aux prix de sacrifices
personnels et a une exposition accrue aux risques psychosociaux. Dans tous les cas, il ne s’agit pas d’une stratégie susceptible de favoriser la formation et le
recrutement de nouvelles générations de chercheurs dans cette discipline.



Collaborations internationales

%j




Oosomini - Tanyrhychini

Réplicas évolutifs pour I'étude des changements
d’hotes récents et anciens chez les insectes

Régions du génome sous sélection ?

Processus précoce de spéciation a échelle < 100 ans ?
Lien micro / macro-evol.

Genres voisins

Gestion anticipée des sauts ?
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