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Contexte : Endosymbiose bacterienne

* Présente chez de nombreux ordres insectes
* Nutrition, protection...
* Colonisation nouvelles niches écologiques

e Diversification du vivant




Contexte : Les Aphides

Embryons

Bactériome:
organe formé par
I'ensemble des

. . bactériocytes
e Se nourrissent de phloeme
* Buchnera aphidicola symbiote primaire (Buchner 1953)
e Supplémente en AA et vitamines (Douglas 1998) R

Cellule-hote remplie de
bactéries endosymbiotiques

Membranes
du symbiote

Membrane
symbiosomique
(production de I’hote)
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* Buchnera aphidicola symbiote primaire (Buchner 1953)
e Supplémente en AA et vitamines (Douglas 1998) R

Cellule-hote remplie de
bactéries endosymbiotiques

* Endosymbionte obligatoire

Membranes
du symbiote

» (Caractéristiques spécifiques S
* Génome réduit {.,f;.“:'ii;:?.?:i.‘-‘:;iﬂ
* Perte de gene associé a la « vie libre »

* Fonction métabolique complémentaire a I’hote



Contexte : Les Cinara spp

=» 2 symbiontes obligatoires : Buchnera et un « co-symbionte »
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Axes de these

=» Reconstruction de I’histoire co-évolutive des Cinara et de leurs
symbiontes (surtout les porteurs de Serratia)

=>»Etude de la dynamique du systéme a deux symbiontes au cours du
développement

/

=>» Validation des fonctions métaboliques apportées par le symbionte
via analyse phloemique



Reconstruction histoire évolutive

=» Meseguer et al 2017 : associations
symbiontes/hotes dans la
phylogénie des Cinara

=» Histoire évolutive inconnu :
 Combien d’acquisitions ?
 Combien de remplacements ?

1 acquisition ?

2 acquisitions ?

@ Sodalis

@ Fukatsuia

@ Serratia

O Erwinia

@ Wolbachia

O Hamiltonella
@ Other or none

Remplacement



Reconstruction histoire évolutive

® Buchnera O Serratia

44 génomes ~ 31 génomes

j Pucerons-ho6tes

42 mitogénomes

Recherche de génesorthologues uniques
Prodigal + OrthoMCL Mitosweb
248 CDS 184 CDS 13 génes
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-lﬂ Alignements et concaténation, puis reconstruct

ionsphylogénétiques

MrBayes
phylobayes

MrBayes

phylobayes

Partitionfinder
MrBayes

Analyse de réconciliation
Maximum de Parcimonie : Mowgli




Quantification endosymbionte

=>» Buchnera aphidicola, symbiote obligatoire
nutritionnel

Komaki et al. 2000
Nishikori et al. 2009
Simonet et al. 2016

Late Embryo
(LE)

Young Adult
(A9)

Senescent Adult
(A23)

x1

Simonet et al. 2016.

=>» Régulation différente dans les systemes a deux symbiontes?
=>»Variation de dynamique observée selon dge de la symbiose

et/ou la lignée bactérienne associée?

Dans d’autres systéemes biologiques, quelques données

suggerent régulation différente des deux symbiontes




Quantification endosymbionte

Cinara spp :
- « co-symbionte »
- associations plus ou moins anciennes
-Bactérie différente

Cinara tujafilina

=>Elevage :

Cinara tujafilina (Serratia récente)
Cinara palaestinensis (Serratia ancienne)
Cinara laricis (Erwinia ancienne)




Quantification endosymbionte

Log (nb copie) v




Visualisation endosymbionte

* FISH sur embryon de puceron

* Discrimination de chaque bactérie

* Localisation dans les pucerons

* Visualisation des structures (dans des

bactériocytes spécifiqgues ou pas?)

Manzano-Marin et al. 2017 en haut et Manzano-Marin et al. 2020 en bas.

=» Gradient de « domestication » selon I'age de la symbiose ou la lignée bactérienne ?
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