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5ŞǇƭŀŎŜƳŜƴǘǎ ŘΩŜǎǇŝŎŜǎ ŀǳ-delà de leur aire de 
répartition naturelle. 

Espèce invasive : organisme introduit, durablement 
établi et dont la prolifération des populations a des 
impacts écologiques, économiques et humains.
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5ŞǇƭŀŎŜƳŜƴǘǎ ŘΩŜǎǇŝŎŜǎ ŀǳ-delà de leur aire de 
répartition naturelle. 

Espèce invasive : organisme introduit, durablement 
établi et dont la prolifération des populations a des 
impacts écologiques, économiques et humains.

CŀǾƻǊƛǎŞŜǎ ǇŀǊ ƭΩƛƴǘŜƴǎƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŞŎƘŀƴƎŜǎ ŎƻƳƳŜǊŎƛŀǳȄ ƳƻƴŘƛŀǳȄ.
Banks et al., 2015

CŀŎǘŜǳǊ ƳŀƧŜǳǊ ŘΩŞǊƻǎƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ōƛƻŘƛǾŜǊǎƛǘŞ.
Bellardet al., 2016

Air traffic flow chart 2018 
International Civil Aviation Organization
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National Archives of Australia

Ex. : EnAustralie, 
Cactus du genre Opuntia

Prickly pear

Chinchilla district, Queensland(~1930)
Ʒ
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National Archives of Australia

Ψ! ǎƛƭŜƴǘ ǘŜǊǊƻǊ ǘƘŀǘ Ƙŀǎ ŎŀǇǘǳǊŜŘ 
нф ллл ллл ŀŎǊŜǎ ƻŦ ƻǳǊ ƛƴƘŜǊƛǘŀƴŎŜΩ

The Invasion of Australiacartoon published 
in The Sydney Mail, 28 February 1923
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Hypothèse sous-jacente Υ ǎǳŎŎŝǎ ƛƴǾŀǎƛŦ ƭƛŞ ŀǳ ǊŜƭŃŎƘŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ ǇǊŜǎǎƛƻƴ ŘΩƘŜǊōƛǾƻǊƛŜ

EnemyRelease Hypothesis
Keane and Crawley 2002

Native range
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Hypothèse sous-jacente Υ ǎǳŎŎŝǎ ƛƴǾŀǎƛŦ ƭƛŞ ŀǳ ǊŜƭŃŎƘŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ ǇǊŜǎǎƛƻƴ ŘΩƘŜǊōƛǾƻǊƛŜ

EnemyRelease Hypothesis
Keane and Crawley 2002

Démarche: sélectionnerles ennemis
naturels spécialistes depuis ƭΩŀƛǊŜ
ŘΩƻǊƛƎƛƴŜpour les introduire dansƭΩŀƛǊŜ
ŘΩƛƴǾŀǎƛƻƴΣen vuede réduirela densité
des populations de plantes invasives
sousun seuildenuisibilitéacceptable.
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Pearson and Callaway2003

9Ǿƻƭǳǘƛƻƴ ǘƘŞƻǊƛǉǳŜ ŘŜ ƭŀ ŘȅƴŀƳƛǉǳŜ ŘŜǎ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴǎ ŘŜ ƭΩŜǎǇŝŎŜ 
ƛƴǾŀǎƛǾŜ ŀǳ ŎƻǳǊǎ ŘΩǳƴ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜ ŘŜ ƭǳǘǘŜ ōƛƻƭƻƎƛǉǳŜ ŎƭŀǎǎƛǉǳŜ
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October 1926 
National Museum of Australia. Photo: W. Mann
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October 1926 
National Museum of Australia. Photo: W. Mann

National Museum of Australia

Cactoblastis cactorum 
(Lepidoptère: Pyralidae)

Relâchéen1926
ImportéŘΩ!ǊƎŜƴǘƛƴŜ

Richardson 2008

Ʒ
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October 1926 
National Museum of Australia. Photo: W. Mann

October 1929
National Museum of Australia. Photo: W. Mann National Museum of Australia

Cactoblastis cactorum 
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October 1926 
National Museum of Australia. Photo: W. Mann

National Museum of Australia

Cactoblastis cactorum 

Chinchilla, Queensland,Février 2018
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Durabilitéde la méthode
Seastedt2014

Contrôleobservé65,7% des programmes
Schwarzländeret al. 2018

Retour sur investissement23:1
Palmer et al. 2010, Schaffneret al., 2020  
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Australie, depuis1900 : 
200 agents sur >80 plantes

Raghu and Klinken2006

Durabilitéde la méthode
Seastedt2014

Contrôleobservé65,7% des programmes
Schwarzländeret al. 2018

Retour sur investissement23:1
Palmer et al. 2010, Schaffneret al., 2020  
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+ -

Australie, depuis1900 : 
200 agents sur >80 plantes

Raghu and Klinken2006

Impacts directs : 
attaquesnon-cibles
Hinzet al., 2019 

Impacts indirects: interactions 
dansles réseauxécologiques
López-Núñezet al. 2017

Durabilitéde la méthode
Seastedt2014

Contrôleobservé65,7% des programmes
Schwarzländeret al. 2018

Retour sur investissement23:1
Palmer et al. 2010, Schaffneret al., 2020  
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Sonchus oleraceus L. (Asteraceae) 
le laiteron maraîcher
Common Sowthistle
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 m

m

Sonchus oleraceus L. (Asteraceae) 
le laiteron maraîcher
Common Sowthistle

!ƛǊŜ ŘΩƻǊƛƎƛƴŜ Υ wŞƎƛƻƴ ƻǳŜǎǘ ǇŀƭŞŀǊŎǘƛǉǳŜ
Naturalisation : 48% des territoires mondiaux tȅǑŜƪet al. 2017

!ƛǊŜ ŘΩƛƴǾŀǎƛƻƴ Υ !ǳǎǘǊŀƭƛŜ

NorthernGrain Region

SouthernGrain Region

Western Grain Region

Données : Atlas of living Australia2019
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Sonchus oleraceus L. (Asteraceae) 
le laiteron maraîcher
Common Sowthistle

!ƛǊŜ ŘΩƻǊƛƎƛƴŜ Υ wŞƎƛƻƴ ƻǳŜǎǘ ǇŀƭŞŀǊŎǘƛǉǳŜ
Naturalisation : 48% des territoires tȅǑŜƪet al. 2017

!ƛǊŜ ŘΩƛƴǾŀǎƛƻƴ Υ !ǳǎǘǊŀƭƛŜ

Données : Atlas of living Australia2019

1997 : Résistances 
aux herbicides 



La lutte biologique contre Sonchus oleraceus

INTRODUCTION

21
Données : Atlas of living Australia2019



La lutte biologique contre Sonchus oleraceus

INTRODUCTION

22
Données : Atlas of living Australia2019



La lutte biologique contre Sonchus oleraceus

INTRODUCTION

23
Données : Atlas of living Australia2019



9ǘŀǇŜǎ ŎǊƛǘƛǉǳŜǎ ŘΩǳƴ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜ ŘŜ ƭǳǘǘŜ ōƛƻƭƻƎƛǉǳŜ 

INTRODUCTION

24

Identification de la plante

Compréhension du processus 
ŘΩƛƴǾŀǎƛƻƴ

Détermination des facteurs 
ŘΩƛƴǾŀǎƛƻƴ

Prospections pour la recherche 
ŘΩŀƎŜƴǘǎ ŘŜ ƭǳǘǘŜ

Sélection des agents

5ŜƳŀƴŘŜǎ ŘΩŀǳǘƻǊƛǎŀǘƛƻƴǎΣ ŞƭŜǾŀƎŜ 
de masse, lâchers et suivi

Spécificité ? Efficacité ?

Ollivier et al. 2020, BioRxiv
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Ollivier et al. 2020, NeoBiota
Ollivier et al. In prep., Austral Entomology
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Ollivier et al. 2020, NeoBiota
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Ollivier et al. Submitted, Journal of AppliedEcology
Ollivier et al. 2020, CurrentOpinion in InsectScience
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Van Kleuneuet al. 2018

bƻƳōǊŜǳǎŜǎ ƘȅǇƻǘƘŝǎŜǎ ŀǳ ǎǳŎŎŝǎ ŘΩƛƴǾŀǎƛƻƴΧ

?

?

?
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Conditions biotiques et abiotiques nouvelles 
= nouvelles pressions de sélection

Changements évolutifs possibles 



Facteurs de sélection

Abiotiques : climat

e.g. SLA       avec la latitude 
Frenneet al., 2013 
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Evolution des traits impliqués dans 
des compromis évolutifs (trade-offs)
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Initiation de la floraison 

Latitudes 
élevées

Li et al., 2015 

Latitudes 
basses
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Evolution de la relation entre traits
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Beckmann et al., 2009 
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Evolution de la relation entre traits 
(Trade-off shift)
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1. Y a t-il une différenciation phénotypique entre les populations, 

suggérant une adaptation contemporaine aux conditions locales ?

2. Le climat est-il un facteur majeur de différentiation phénotypique ?

3. [Ωévolution de la balance du compromis croissance-reproduction

peut-elle être impliquée Řŀƴǎ ƭŜ ǎǳŎŎŝǎ ŘΩƛƴǾŀǎƛƻƴ Κ
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Common garden: cultiver différentes populations dans un environnement commun 
pour évaluer les bases génétiques des différenciations phénotypiques 
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Common garden: cultiver différentes populations dans un environnement commun 
pour évaluer les bases génétiques des différenciations phénotypiques 

7 populations 
Aire native : Ouest Paléarctique 

7 populations 
!ƛǊŜ ŘΩƛƴǘǊƻŘǳŎǘƛƻƴ Υ hŎŞŀƴƛŜ

Ʒ

14populationsx 14 individus,196plantesrandomisésencarrélatin

M
. 
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Différenciations entre populations ?
Corrélations entre traits et variables climatiques ?
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Sonchus oleraceus

Planchebotaniquede Lindman

Défense
Densité de trichomes feuille

Phénologie
Nb de j. formation capitule

Nb de j. floraison

Reproduction
Taux de germination à 3 et 6 j. 

Nombre de capitules
Nombres de graines/capitule

Biomasse sèche graine
Fenêtre de dispersion graines

Acquisition de ressources
Surface spécifique foliaire (SLA)

Teneur en matière sèche feuille (LDMC)
Epaisseur feuille basale

Nombre de feuilles
Teneur en matière sèche tige (SDMC)

Rapport C:N feuilles
Rapport C:N graines

Croissance
Hauteur végétative au 1er capitule

Hauteur de la partie aérienne
Biomasse sèche de la partie aérienne
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1. Y a t-il une différenciation phénotypique entre les populations ?  Modérée, 7 traits sur 20

LMM, LRT̝ н = 4.04, p = 0.04 LMM, LRT̝ н = 4.34, p = 0.04 

Croissance

GLMM, LRT̝ н = 8.99, p < 0.01 

Acquisition de ressources Acquisition de ressources

LMM, LRT̝ н = 6.14, p = 0.01

Acquisition de ressources
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1. Y a t-il une différenciation phénotypique entre les populations ?  Modérée, 7 traits sur 20

LMM, LRT̝ н = 4.04, p = 0.04 LMM, LRT̝ н = 4.34, p = 0.04 

Meilleures performances, traits croissance et acquisition de ressources 
interception lumière et photosynthèse, établissement sur le long terme
comparable à Centaureastoebe(Heneryet al. 2010), Centaureamaculosa(Ridenouret al. 2008), Silenalatiflia (Blair and Wolfe 2004)

et conforme à la meta-analyse de Felker-Quinn et al.2013

Ʒ
Ʒ

Croissance

GLMM, LRT̝ н = 8.99, p < 0.01 

Acquisition de ressources Acquisition de ressources

LMM, LRT̝ н = 6.14, p = 0.01

Acquisition de ressources
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1. Y a t-il une différenciation phénotypique entre les populations ?  Modérée, 7 traits sur 20

GLMM, LRT̝ н = 11.30, p < 0.001

Ʒ
Meilleure germination : caractère essentiel au succès invasif, accès nutriments, eau, espace, en début de développement

déjà observé chez Plantagovirginica
Xu et al. 2019

Reproduction
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1. Y a t-il une différenciation phénotypique entre les populations ?  Modérée, 7 traits sur 20

GLMM, LRT̝ н = 11.30, p < 0.001 GLMM, LRT̝ н = 5.21, p = 0.02 GLMM, LRT̝ н = 4.84, p = 0.03

Meilleure germination : caractère essentiel au succès invasif, accès nutriments, eau, espace, en début de développement
déjà observé chez Plantagovirginica

Xu et al. 2019

Ʒ

Reproduction Reproduction Reproduction
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1. Y a t-il une différenciation phénotypique entre les populations ?  Modérée, 7 traits sur 20

GLMM, LRT̝ н = 5.21, p = 0.02 GLMM, LRT̝ н = 4.84, p = 0.03

Interaction significative ?
Pas de différenciation pour les autres traits de reproduction 
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1. Y a t-il une différenciation phénotypique entre les populations ?  Modérée, 7 traits sur 20

GLMM, LRT̝ н = 5.21, p = 0.02 GLMM, LRT̝ н = 4.84, p = 0.03

Interaction significative ?
Pas de différenciation pour les autres traits de reproduction 
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1. Y a t-il une différenciation phénotypique entre les populations ?  Modérée, 7 traits sur 20

Peu de différenciation pour les caractères de reproduction, en accord avec meta-analyse 
Felker-Quinn et al. 2013

Pas de différenciation phénologie et défense

GLMM, LRT̝ н = 5.21, p = 0.02 GLMM, LRT̝ н = 4.84, p = 0.03

Ʒ

Ʒ



2. Le climat est-il un facteur majeur de différenciation phénotypique ? Oui, 9 traits sur 20
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Hauteur végétative au 1er capitule

Hauteur de la partie aérienne

Biomasse sèche de la partie aérienne

Teneur en matière sèche feuille (LDMC)

Teneur en matière sèche tige (SDMC)

Germination après 3 j.

Germination après 6 j.

Rapport C:N graines

Nombre de graines

p < 0,05
GLMM
& LMM
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Hauteur végétative au 1er capitule

Hauteur de la partie aérienne

Biomasse sèche de la partie aérienne

Teneur en matière sèche feuille (LDMC)

Teneur en matière sèche tige (SDMC)

Germination après 3 j.

Germination après 6 j.

Rapport C:N graines

Nombre de graines

Ambrosiaartemisiifolia: biomasse et hauteur 
plante influencée par latitude 
van Boheemenet al.2019

Variation de la germination le long de gradients
climatiques fréquemment observés 
Gillardet al. 2017; Molina-Montenegro et al. 2018; Yuan and Wen2018

/ƭƛƳŀǘ Ґ ŦŀŎǘŜǳǊ ŘΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ǊŀǇƛŘŜ

Ʒ

Ʒ

Ʒ

p < 0,05
GLMM
& LMM
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3. Evolution de la balance du compromis croissance-reproduction ?
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3. Evolution de la balance du compromis croissance-reproduction ?

Corrélation commune chez plantes herbacées 
Garnier et al. 2016

Evolution du compromis chez les populations invasives

Avantage compétitif - accès à la lumière
- pollinisation 
- dissémination des graines

LMM, LRT̝ н Ґ мнΦорΣ p < 0.001 

Ʒ

Ʒ

Ʒ
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Conclusion

Divergence phénotypique chez S. oleraceus : croissance et acquisition de ressource
LŜ ŎƭƛƳŀǘ Ŝǎǘ ǳƴ ŦŀŎǘŜǳǊ ƳŀƧŜǳǊ ŘΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ a!L{ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ŦŀŎǘŜǳǊǎ Ŝƴ ƧŜǳ

Ʒ
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Conclusion

Divergence phénotypique chez S. oleraceus : croissance et acquisition de ressource
LŜ ŎƭƛƳŀǘ Ŝǎǘ ǳƴ ŦŀŎǘŜǳǊ ƳŀƧŜǳǊ ŘΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ a!L{ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ŦŀŎǘŜǳǊǎ Ŝƴ ƧŜǳ

Rôle prépondérant de la démographie ? 
effet fondateur, admixtureentre populations
structure des populations ? ?

Ʒ

Ʒ
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Conclusion

Divergence phénotypique chez S. oleraceus : croissance et acquisition de ressource
LŜ ŎƭƛƳŀǘ Ŝǎǘ ǳƴ ŦŀŎǘŜǳǊ ƳŀƧŜǳǊ ŘΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ a!L{ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ŦŀŎǘŜǳǊǎ Ŝƴ ƧŜǳ

Rôle prépondérant de la démographie ? 
effet fondateur, admixtureentre populations
structure des populations ?

Rôle des facteurs biotiques ? 
ǊŜƭŃŎƘŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ ǇǊŜǎǎƛƻƴ ŘΩƘŜǊōƛǾƻǊƛŜ 
et évolution des capacités compétitives (EICA hypothesis)

Blosseyand Notzold1995

?

Ʒ

Ʒ

Ʒ
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5ŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴ ŘŜǎ ŎƻƳƳǳƴŀǳǘŞǎ ŘΩŀǊǘƘǊƻǇƻŘŜǎ ǇǊŞǎŜƴǘŜǎ ŀǳ ǇǊƛƴǘŜƳǇǎ Ŝƴ !ǳǎǘǊŀƭƛŜ

1. Richesse de la communauté présente en Australie ?

2. Des agents déjà présents qui pourraient être favorisés ?

?
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/ƻƳǇŀǊŀƛǎƻƴ ŘŜǎ ŎƻƳƳǳƴŀǳǘŞǎ ŘΩŀǊǘƘǊƻǇƻŘŜǎ ǇǊŞǎŜƴǘŜǎ ŀǳ ǇǊƛƴǘŜƳǇǎ

Organe de la plante attaqué Guilde trophique
bōΦ ŘΩŜǎǇŝŎŜǎ Ŝƴ 

Australie

bōΦ ŘΩŜǎǇŝŎŜǎ Ŝƴ 

France

Feuilles

Piqueur/suceur (e.g. Cicadellidae) 0 3

Mineur (e.g. Agromyzidae) 2 5

Broyeur (e.g. Tenthredinidae) 2 3

Boutons floraux/
Graines

Gallicole (e.g. Tephritidae) 1 7

Piqueur/suceur (e.g. Miridae) 4 11

Broyeur (e.g. Noctuidae) 4 1

Pollen Consommateur (e.g. Nitidulidae) 0 5

Tige Foreur (e.g. Curculionidae) 0 4

Planteentière Piqueur/suceur (e.g. Aphididae) 5 7

Somme
Richesse spécifique 18(+9) 46

Nombre de guildes trophiques 6 9
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Organe de la plante attaqué Guilde trophique
bōΦ ŘΩŜǎǇŝŎŜǎ Ŝƴ 

Australie

bōΦ ŘΩŜǎǇŝŎŜǎ Ŝƴ 

France

Feuilles

Piqueur/suceur (e.g. Cicadellidae) 0 3

Mineur (e.g. Agromyzidae) 2 5

Broyeur (e.g. Tenthredinidae) 2 3

Boutons floraux/
Graines

Gallicole (e.g. Tephritidae) 1 7

Piqueur/suceur (e.g. Miridae) 4 11

Broyeur (e.g. Noctuidae) 4 1

Pollen Consommateur (e.g. Nitidulidae) 0 5

Tige Foreur (e.g. Curculionidae) 0 4

Planteentière Piqueur/suceur (e.g. Aphididae) 5 7

Somme
Richesse spécifique 18 (+9) 43(+4)

Nombre de guildes trophiques 6 9
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1 ςvǳŜƭǎ ǎƻƴǘ ƭŜǎ ŦŀŎǘŜǳǊǎ Řǳ ǎǳŎŎŝǎ ŘΩƛƴǾŀǎƛƻƴ ŎƘŜȊ S. oleraceus ?

9Ǿƻƭǳǘƛƻƴ ǊŀǇƛŘŜ ŘŜǎ ǘǊŀƛǘǎ ŘΩƘƛǎǘƻƛǊŜ ŘŜ ǾƛŜ Κ 

wŜƭŃŎƘŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ ǇǊŜǎǎƛƻƴ ŘΩƘŜǊōƛǾƻǊƛŜ Κ

2 ς¦ƴŜ ŀǇǇǊƻŎƘŜ ǇŀǊ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜǎ ǊŞǎŜŀǳȄ ŘΩƛƴǘŜǊŀŎǘƛƻƴǎ 
écologiques peut-elle soutenir la sélection des agents de lutte ? 

/ŀǊŀŎǘŞǊƛǎŜǊ ƭŀ ƎŀƳƳŜ ŘΩƘƾǘŜ ŞŎƻƭƻƎƛǉǳŜ

Minimiser les risques indirects

Identification de la plante

Compréhension du processus 
ŘΩƛƴǾŀǎƛƻƴ

Détermination des facteurs 
ŘΩƛƴǾŀǎƛƻƴ

Prospections pour la recherche 
ŘΩŀƎŜƴǘǎ ŘŜ ƭǳǘǘŜ

Sélection des agents

5ŜƳŀƴŘŜǎ ŘΩŀǳǘƻǊƛǎŀǘƛƻƴǎΣ ŞƭŜǾŀƎŜ 
de masse, lâchers et suivi

Spécificité ? Efficacité ?

Ʒ

Ʒ

Ʒ

Ʒ

Ollivier et al. 2020, NeoBiota
Ollivier et al. In prep., Austral Entomology

Ollivier et al. Submitted, Journal of AppliedEcology
Ollivier et al. 2020, CurrentOpinion in InsectScience

PARTIE 2 : ANALYSER LES RESEAUX POUR APPUYER LA SELECTION DES AGENTS DE LUTTE 
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PARTIE 2 : ANALYSER LES RESEAUX POUR APPUYER LA SELECTION DES AGENTS DE LUTTE 

Tests de spécificité

En quarantaine

tests de choix tests de non-choix 
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PARTIE 2 : ANALYSER LES RESEAUX POUR APPUYER LA SELECTION DES AGENTS DE LUTTE 

tests de choix tests de non-choix 

En quarantaine

Tests de spécificité
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PARTIE 2 : ANALYSER LES RESEAUX POUR APPUYER LA SELECTION DES AGENTS DE LUTTE 

[ƛǎǘŜ ŘΩŜǎǇŝŎŜǎ Ł ǘŜǎǘŜǊ 
définie par phylogénie centrifuge

Wapshereet al. 1989

Ʒ

En quarantaine

Tests de spécificité

tests de choix tests de non-choix 
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PARTIE 2 : ANALYSER LES RESEAUX POUR APPUYER LA SELECTION DES AGENTS DE LUTTE 

ǁ

ǀ

ǁ ǀ

Ʒ

En quarantaine

[ƛǎǘŜ ŘΩŜǎǇŝŎŜǎ Ł ǘŜǎǘŜǊ 
définie par phylogénie centrifuge

Wapshereet al. 1989

Tests de spécificité

tests de choix tests de non-choix 
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ǁ

ǀ

ǁ ǀ

Ʒ

En quarantaine

[ƛǎǘŜ ŘΩŜǎǇŝŎŜǎ Ł ǘŜǎǘŜǊ 
définie par phylogénie centrifuge

Wapshereet al. 1989

Tests de spécificité

tests de choix tests de non-choix 
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PARTIE 2 : ANALYSER LES RESEAUX POUR APPUYER LA SELECTION DES AGENTS DE LUTTE 

Ʒ

Ʒ

Limites des tests de spécificité :

5ŞǘŜǊƳƛƴŜƴǘ ƭŀ ƎŀƳƳŜ ŘΩƘƾǘŜ ŦƻƴŘŀƳŜƴǘŀƭŜ Schafferet al. 2018

Ne permettent pas de prédire les effets indirects LópezNúñezet al. 2017
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PARTIE 2 : ANALYSER LES RESEAUX POUR APPUYER LA SELECTION DES AGENTS DE LUTTE 

DŀƳƳŜ ŘΩƘƾǘŜǎ 
fondamentale

Tests de non-choix Tests de choix

Conditions

Approche

DŀƳƳŜ ŘΩƘƾǘŜǎ 
déterminée

En cage, dans chambre de 
culture ou quarantaine

Artificielles Naturelles

Prospections terrain

In natura

ғм҈ ŘŜ Ŏŀǎ ŘΩŀǘǘŀǉǳŜǎ ƴƻƴ ŎƛōƭŜǎ
Hinzet al. 2019

Limites des tests de spécificité :

5ŞǘŜǊƳƛƴŜƴǘ ƭŀ ƎŀƳƳŜ ŘΩƘƾǘŜ ŦƻƴŘŀƳŜƴǘŀƭŜ Schafferet al. 2018Ʒ



Limites des tests de spécificité :

5ŞǘŜǊƳƛƴŜƴǘ ƭŀ ƎŀƳƳŜ ŘΩƘƾǘŜ ŦƻƴŘŀƳŜƴǘŀƭŜ Schafferet al. 2018
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PARTIE 2 : ANALYSER LES RESEAUX POUR APPUYER LA SELECTION DES AGENTS DE LUTTE 

DŀƳƳŜ ŘΩƘƾǘŜǎ 
fondamentale

DŀƳƳŜ ŘΩƘƾǘŜǎ 
écologique

Tests de non-choix Tests de choix

Conditions

Approche

DŀƳƳŜ ŘΩƘƾǘŜǎ 
déterminée

Artificielles Naturelles

Jardin expérimental Prospections terrain

In natura
En cage, dans chambre de 

culture ou quarantaine

Ʒ
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PARTIE 2 : ANALYSER LES RESEAUX POUR APPUYER LA SELECTION DES AGENTS DE LUTTE 

Tests de non-choix Tests de choix

Conditions

Approche

Interactions 
déterminées

Artificielles Naturelles

Prospections terrain

In natura
En cage, dans chambre de 

culture ou quarantaine

Interactions 
directes

Limites des tests de spécificité :

Ne permettent pas de prédire les effets indirects LópezNúñezet al. 2017Ʒ




