CHANCIRA

Simulation de patterns de colonisation
du rat noir au Sénégal sur le siecle
écoulé

Réunion groupe rongeurs 2016

Jean Le Fur,

Collab. Pape Adama Mboup, Jean-Marc Duplantier, Pascal Handschumacher,
Olivier Ninot, Jérome Lombard, Laurent Granjon

Q: Comment
les phénomenes et processus s’articulent-ils dans
I’espace du siecle pour expliguer la colonisation du rat ?

Evolution des moyens de transport et des réseaux
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Q: Comment les phénomeénes et processus s’articulent-ils
dans 'espace du siecle pour expliguer la colonisation du rat ?

— Les transporteurs (centres de
décision)
— Leurs véhicules

— Le déplacement des véhicules
d’une ville a une autre

— Le déplacement des rats via les
véhicules

— Dans les réseaux de transport du
Sénégal,

Modele

Reconstruction de I’histoire des transports
commerciaux et de la population humaine
au Sénégal sur le siecle écoulé




Reconstruction des
connaissances

reconstruction des transports et de la colonisation du rat sur le siécle écoulé

Digitalisation et construction des graphes des voies de circulatior]

Niveau de résolution
offert par le modéle

03/10/2016



22 i

28 ]’
OCRERE AR PR TR | |
» m \

9
Saint-Lous

s areaa 8 el
i i

1 v

(] /

L
tL]
N2
FiN

. =

Loudmn - Linguere
Eis L LIDGHIC
EP AN

J%Eer W i ﬁ:

Janjan
JGeorgeTown

Chronologie du bitumage

Apparition de routes bitumées

Dakar Diourbel
Dakar Kaolack

Dakar Rufisque bume | biume | biume | biume
bitume. bitume. bitume bitume.
Kaolack é0 Mbar bume | biume | bime | bume
biume | biwume | bume | biume

Kaolack Kaffrine Malem Hodar

Kaolack Koungheul

17| Kaolack Ziguinchor

Malem Hodar Tamba.

Mekhe Bambey Fatick
odor Bakel

B
1
2
8|Kaolack Gossas
7
4
o

bitume | _bitume

Kedougou
Kidira
11| Thies Mboro / Kayar
o[ Thigs Saint-Louis

bitume | bitume
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VILLES ET POPULATIONS
Reconstitution de I’évolution décennale de la population des villes
sélectionnées dans le cadre du projet (choix collégial de 34 localités)

01/01/1900 01/01/1910 01/01/1920 01/01/1930 01/01/1940 01/01/1950 01/01/1960 01/01/1970 01/01/1980 01/01/1990 01/01/2000 01/01/2010

4000 224711 36145 45 555 51234 53 715 53530 51212 47294 42326 35061 31301
1497 1830 2237 2735 3344 3000 4203 6568 | 7959 | 9745 12 751
1830 2237 2735 3344 |
11320 984 340748 1 728

2654 3000 | 10000 || 16000 | 14000 | 25000 | 34500 | 53754 76548 95984 | 100445

6560 9779 || 11131 11081 || 10000 8247 6397 4816 3354 4935 5610

2123 3414 4303 4840 5074 5057 4838 4468 2813 3466 3988

15742 16434 21500 | 18250 15 000 24 000 17715 11430 16957 | 25768 28 396

1790 2500 7333 | 35000 | 46500 | ss000 | 107000 | 104154 | 150961 | 172305 | 185976

1969 3128 4971 | 7807 || 12548 || 1993 |l 31675 |l 50327 [E 79961 80146 | 127368

2000 5305 773 11216 14686 18 860

3829

1702 2585 3926 5964 || o905 | 13758 | 20000 || 18981 1337 53921 65573

2618 3149 3789 4560 5486 5601 7942 | 7778 9824 | 11667 13610

19500 32000 49500 | 81000 | 170000 152250 92915 33579 | 52057 73662 82884

2595 4251 5383 6176 6 809 7467 8332 9849 10722 14 620 17 324

20000 28000 36 000 68000 | 100 000 131250 | 26750 36952 76751 | 153503 181 825

15377 21619 27402 35 500

1988 2421 2948 3590 4302 5324 5484 6760 7469 9472 11869

413 768 1245 2021 3279 5320 1000 4893 29611 42621 48968

31535 [[]46229 60923 75617 |l 90311 [Taoso0s (P19 [Fi3a393 142340 | 143821 | 1e20s5

Saint-Louis 21000 | 19000 | 26000 | soo00 | 20000 | s1000 | 73667 | 100000 | 113917 | 154555 | 171263

Sedhiou 2015 2624 3417 4449 || s704 7544 2823 9332 13212 18465 20141

Tambacounda ? 100 8050 16 000 19000 | 22000 10000 21760 25735 i

Thies 3000 4000 9 000 19000 30 000 57000 93500 115 245
Tivaoguane 3303 4410 5 888 7861 10 495 14012 18707 16999
Touba-Mbacke 12067 | 23963 | 4vsss | sao0
Ziguinchar ? 1000 2000 4000 | 7000 || 12500 [ 28000 [ sooo0 | s9ess

Parc et évolution du parc de véhicules

e Chemin de Fer

¢ Navigation sur les fleuves
Sénégal, Casamance, Gambie

e Compilation des données de

parc de camions uniquement
(H, principaux vecteurs du rat noir)

10
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Intégration de I'évolution du commerce d’arachide
1910

+ Mersadier 1956, Lericollais 1983, Freud 1997

Intégration de I'évolution du commerce d’arachide
1937

+ Mersadier 1956, Lericollais 1983, Freud 1997
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Intégration de I'évolution du commerce d’arachide
1950

+ Mersadier 1956, Lericollais 1983, Freud 1997

Réalisation d’un chronogramme de I’historigue des transports au
Sénégal sur un siecle

e 5447 événements concernant [ piste

: I route

— La nature de I'espace s
* CITY B Zone de commerce arachidier
* RIVER
» DIRT TRACK
» ROAD
» RAIL

* GROUNDNUT TRADE WEAK

¢ GROUNDNUT TRADE MEDIUM

* GROUNDNUT TRADE HEAVY
— Les transporteurs

e TRUCK

e TRAIN

e BOAT
— Les Populations

* RAT

¢ POPULATION

14

reconstruction des transports et de la colonisation du rat noir sur le siecle écoulé




Processus simples d’action des agents

Les transporteurs décident de leur destination en fonction :
1. De la taille des villes (modéle gravitaire)

2. Du circuit qui leur a été affecté (trajet régulier, zone de commerce
arachidier, ensemble du Sénégal)

s, Les rats se reproduisent
1. S'ils trouvent des partenaires en situation de s’accoupler
Le cycle biologique (maturité, reproduction, gestation...) est formalisé.
2. aconcurrence de la population des localités
lIs tentent d’investir un véhicule,
1. Sils le pergoivent,
2. Sils n‘ont jamais été embarqués

Simulation quotidienne de chague agent sur un siécle -> 36.525
décisions/actions individuelles dans des contextes différents et
dans un environnement changeant -> patterns complexes s

A) Cohérence par rapport aux attendus

B) Patterns inexpliqués
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olution des transports comumerciams
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Distribution des rongeurs simulée au milieu du XXeéme
1930-1990: Expansion of overland trade

, Besoin d’un couple au
minimum pour I'implantation
d’une population

; - -
Hubert et al 1973, o
Duplantier et al, 1991
o~
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1950 Keowg

Réalité du Sénégal: prépondérance de Dakar
(échelle mettant en évidence les populations dans les centres secondaires)

‘ Nombre relatif de rats par localité
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Populations sizes

Dynamique de la population de rats noirs \ :
o ! 1

sur le siecle (
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Evolution de la population de rongeurs congruente
avec celle de la population humaine

Utilisation du modele:
Analyse de sensibilité

Faire varier un facteur pour apprécier
son effet sur les sorties du modele

22

03/10/2016

11



Analyse de sensibilité
1.- probabilité d’embarguement des rats dans les véhicules

?

pembarquement: 0,6;0,7;0,1; .000

23

Pmontee= 0-0000001 ?

Situation simulée le 1 avril 1950 avec différentes
valeurs (arbitraires) de p(embarquement/opportunité)

o o
s 15 t " 3
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Dispersion moyenne en metres

Dispersion moyenne selon la probabilité d’embarguement

450000

400000

" AA —pl00

—'! /\m’" —
— A e
V N T
150000 % MVW e p20000

250000

100000

o LAY ; _.,x“’“/‘/w, ) v/\"l

1910 MBSG 1970 1990 20-10

Taille de la populations de rats noirs au Sénégal simulé en
fonction de leur probabilité d’embarquement
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Analyse de sensibilité
2. configurations urbaines propices a I'installation du rat noir

Evolution des tailles de populations de rats par ville
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Valeurs
——Moyenne de Dakar

—— Moyenne de Saint-Louis

Moyenne de Louga
= Moyenne de Tambacounda
—— Moyenne de Kaolack

—— Moyenne de Touba-Mbacke

Dynamiques liées a la population humaine dans les villes
-> étude du nombre de rats relatif a la capacité de charge des villes

!

NB: K =1 homme — 1 rat

30
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1. Atteinte progressive de la saturation

Villes moyennes passantes

Kolda Ziguinchor Sedhiou
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Idem Linguére, Dagana, Matam, Kédougou, Bakel

Pourcentage de la population de rats noirs par
rapport a la taille de la population humaine

31

1. Atteinte progressive de la saturation

2. Atteinte quasi instantanée de la saturation a différentes périodes

Rufisque Banjul Fatick
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Pourcentage de la population de rats noirs par

rapport a la taille de la population humaine .
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1. Atteinte progressive de la saturation
2. Atteinte guasi instantanée de la saturation a différentes périodes

3. Villes fréguemment visitées sans installation de population de rats

Mbour Louga Foundiougne

Pourcentage de la population de rats noirs par
rapport a la taille de la population humaine
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1. Atteinte progressive de la saturation
2. Atteinte guasi instantanée de la saturation a différentes périodes
3. Villes fréguemment visitées sans installation de population de rats

4. Villes sporadiguement visitées sans installation de population de rats

Kaffrine Podor
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5.Villes non visitées

Kidira
140%

120%

%

0%

1. Atteinte progressive de la saturation
2. Atteinte guasi instantanée de la saturation a différentes périodes
3. Villes fréguemment visitées sans installation de population de rats

4. Villes sporadiquement visitées sans installation de population de rats

Velingara Dahra

Kebemer

Diaobe Farafenni

Pourcentage de la population de rats noirs par
rapport a la taille de la population humaine
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6. Dakar
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Croissance démographique humaine supérieure a la démographie des

rongeurs
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Réserves sur le modele

* Manquent plusieurs processus pour restituer la
colonisation exacte (e.g., bioclimats, processus a
I'embarquement )

* Fondé sur I’hypothese d’une relation constante
populations rats — populations humaines — a
reconsidérer (JMD comm.pers.)

* Fondé sur un paradigme de colonisation du Sénégal
par le rat noir
Hors les derniers résultats tendent vers la mise en
évidence d’une décolonisation du rat noir — non
postulé -> non appréhendé

37

Merci de votre attention
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