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Simulation de patterns de colonisation 

du rat noir au Sénégal sur le siècle 

écoulé

Réunion groupe rongeurs 2016
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Collab. Pape Adama Mboup, Jean-Marc Duplantier, Pascal Handschumacher, 

Olivier Ninot, Jérôme Lombard, Laurent Granjon

1

Evolution des moyens de transport et des réseaux

?
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– Les transporteurs (centres de 
décision)

– Leurs véhicules

– Le déplacement des véhicules 
d’une ville à une autre

– Le déplacement des rats via les 
véhicules 

– Dans les réseaux de transport du 
Sénégal,

3

Modèle

Reconstruction de l’histoire des transports 

commerciaux et de la population humaine 

au Sénégal sur le siècle écoulé

4
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Reconstruction des 

connaissances

reconstruction des transports et de la colonisation du rat sur le siècle écoulé

5

Digitalisation et construction des graphes des voies de circulation

Niveau de résolution 
offert par le modèle 6

7,5km
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1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010
3 Dakar Diourbel piste piste piste piste piste bitume bitume bitume bitume bitume bitume

1 Dakar Kaolack piste piste piste piste bitume bitume bitume bitume bitume bitume bitume

2 Dakar Rufisque piste piste (1924) bitume bitume bitume bitume bitume bitume bitume bitume bitume

8 Kaolack Gossas piste piste piste piste piste piste piste bitume bitume bitume bitume

7 Kaolack Guinguinéo Mbar piste piste piste bitume bitume bitume bitume bitume bitume bitume bitume

4 Kaolack Kaffrine Malem Hodar piste piste piste piste piste piste bitume bitume bitume bitume bitume

6 Kaolack Koungheul piste piste piste bitume bitume bitume bitume bitume bitume bitume bitume

17 Kaolack Ziguinchor piste piste piste piste bitume bitume bitume bitume bitume bitume bitume

5 Malem Hodar Tamba piste piste piste piste piste piste piste bitume bitume bitume bitume

13 Mekhe Bambey Fatick piste piste piste piste piste piste piste piste piste bitume bitume

16 Podor Bakel piste piste piste piste piste piste piste bitume bitume bitume bitume

10 Saint-Louis Rosso piste piste piste piste piste piste bitume bitume bitume bitume bitume

15 Tambacounda Kedougou piste piste piste piste piste piste piste piste bitume (1996) bitume bitume

14 Tambacounda Kidira piste piste piste piste piste piste piste piste piste bitume bitume

11 Thies Mboro / Kayar piste piste piste piste piste bitume bitume bitume bitume bitume bitume

9 Thiès Saint-Louis piste piste piste piste piste bitume bitume bitume bitume bitume bitume

Apparition de routes bitumées

8
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VILLES ET POPULATIONS
Reconstitution de l’évolution décennale de la population des villes 

sélectionnées dans le cadre du projet (choix collégial de 34 localités)

reconstruction des transports commerciaux et de la colonisation du rat noir sur le siècle écoulé
9

• Chemin de Fer

• Navigation sur les fleuves

Sénégal, Casamance, Gambie

10

• Compilation des données de 

parc de camions uniquement
(H0 principaux vecteurs du rat noir)
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Intégration de l’évolution du commerce d’arachide
1910

+ Mersadier 1956, Lericollais 1983, Freud 1997
11

Intégration de l’évolution du commerce d’arachide
1937

12
+ Mersadier 1956, Lericollais 1983, Freud 1997
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Intégration de l’évolution du commerce d’arachide
1950

13
+ Mersadier 1956, Lericollais 1983, Freud 1997

• 5447 événements concernant 
:
– La nature de l’espace

• CITY

• RIVER

• DIRT TRACK

• ROAD

• RAIL

• GROUNDNUT TRADE WEAK 

• GROUNDNUT TRADE MEDIUM

• GROUNDNUT TRADE HEAVY

– Les transporteurs
• TRUCK

• TRAIN

• BOAT

– Les Populations
• RAT

• POPULATION

reconstruction des transports et de la colonisation du rat noir sur le siècle écoulé
14

piste

route
rail

Zone de commerce arachidier



03/10/2016

8

15

Les transporteurs décident de leur destination en fonction :

1. De la taille des villes (modèle gravitaire)

2. Du circuit qui leur a été affecté (trajet régulier, zone de commerce 

arachidier, ensemble du Sénégal)

Les rats se reproduisent 

1. S’ils trouvent des partenaires en situation de s’accoupler

Le cycle biologique (maturité, reproduction, gestation…) est formalisé.

2. à concurrence de la population des localités

Ils tentent d’investir un véhicule,

1. S’ils le perçoivent,

2. S’ils n’ont jamais été embarqués

Mise en œuvre
Simulation de l’histoire des transports commerciaux 

et de la colonisation du rat noir sur un siècle
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Reconstruction des transports routiers sur le siècle écoulé 17

rat

transporté

Distribution des 

transporteurs pas très 

éloignée de l’attendu

reconstruction des transports routiers sur le siècle écoulé
18

TJMA 1996

Nombre relatif des 
transporteurs 

rencontrés par 
localité
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Distribution des rongeurs simulée au milieu du XXème

19
1950

Rongeur isolé

Population en 
prolifération

Hubert et al 1973, 

Duplantier et al, 1991

Besoin d’un couple au 

minimum pour l’implantation 

d’une population

Réalité du Sénégal: prépondérance de Dakar 
(échelle mettant en évidence les populations dans les centres secondaires)

20

1997

Nombre relatif de rats par localité
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1910 1930 1950 1970 1990 2010
Évolution de la population de rongeurs congruente 

avec celle de la population humaine

21

Dynamique de la population de rats noirs 

sur le siècle

Nombre de rats 

transportés

Années 80

Utilisation du modèle: 

Analyse de sensibilité

22

Faire varier un facteur pour apprécier 

son effet sur les sorties du modèle
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?

pmontée= 0.0000001 ?

pembarquement= 0,6; 0,7; 0,1; .0001 ?

23

<10-5 <10-4

<10-2<10-3

Situation simulée le 1er avril 1950 avec différentes 

valeurs (arbitraires) de p(embarquement/opportunité)

24



03/10/2016

13

reconstruction des transports routiers sur le siècle écoulé 25

?D
is

p
e

rs
io

n
 m

o
ye

n
n

e
 e

n
 m

è
tr

e
s

p faible

p forte



03/10/2016

14

27

P ~ 1/1 000 000

~ explicable !??

28

P ~ 1/1 000 000
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?

Dynamiques liées à la population humaine dans les villes

-> étude du nombre de rats relatif à la capacité de charge des villes

30
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Pourcentage de la population de rats noirs par 

rapport à la taille de la population humaine

31
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Idem Linguère, Dagana, Matam, Kédougou, Bakel

Villes moyennes passantes

Pourcentage de la population de rats noirs par 

rapport à la taille de la population humaine
32
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Idem Richard-Toll, Medina Gounass
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Pourcentage de la population de rats noirs par 

rapport à la taille de la population humaine
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Pourcentage de la population de rats noirs par 

rapport à la taille de la population humaine
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Croissance démographique humaine supérieure à la démographie des 

rongeurs
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• Manquent plusieurs processus pour restituer la 

colonisation exacte (e.g., bioclimats, processus à 

l’embarquement )

• Fondé sur l’hypothèse d’une relation constante 

populations rats – populations humaines – à 

reconsidérer (JMD comm.pers.)

• Fondé sur un paradigme de colonisation du Sénégal 

par le rat noir

Hors les derniers résultats tendent vers la mise en 

évidence d’une décolonisation du rat noir – non 

postulé -> non appréhendé

37

Merci de votre attention
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