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Toxoplasma gondii : Présentation

Benutzer

e Apicomplexe appartenant a la famille des Coccidae

e Nicolle et Manceau 1908
Premier isolement en Afrique (Tunisie) chez Ctenodactylus gondii

e Splendore 1908

Lapin en Amérique du Sud (Brésil)

e Seulement une espece, mais ...

- Diversité géographique : toutes les latitudes

- Diversité d’hotes : tous les animaux a sang chaud

- Diversité biologique : pathogénicité chez la souris,
comportement en culture cellulaire

- Diversité des formes cliniques :

patient immunocompétent : asymptomatique aux cas graves
exceptionnelles

patient immunodéprimé : 1/3 réactivation chez les patients

sidéens i VAL ;

toxoplasmose congénitale : d’asymptomatique aux cas mortels - "~ Dumetre, 2005




Cycle complexe de T. gondii

Hotes définitifs

Félidés é\
Feces de félidés

Oocystes

Hotes intermédiaires
Herbivores, Omnivores,
Carnivores,

oiseaux, humain
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Distribution des haplogroupes de T. gondii
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Etude de l'introgression des génotypes de Toxoplasma gondii entre la
France et I'Afrique de I'Ouest et Centrale,
et
son impact sur |I'épidémiologie de la toxoplasmose dans ces régions




Introgressions de T. gondiii : Travaux précédents

Exemple 1:
Guyane frangaise

Océan Atlantique
LL TgH 18008 _J

TgH 18009 Kourou
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°

Cayenne . .
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Introgressions de T. gondii : Travaux précédents

Exemple 2 :
Continent américain / Europe

Importation de viandes chevalines

/ Introgression de souches

atypiques hautement virulentes
Continent

ameéricain

Pomares et al., 2011
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Possibilités d’introgression de T. gondiii : Le transport maritime

Commerce triangulaire Commerce colonial s

Hypotheése : régions proches de la cote => zones d’interférence possible entre les génotypes
européens et africains (échanges commerciaux et animaux vivants débarqués des bateaux

depuis les siecles derniers)

1659: First European settlement

Hypothése d’introduction A Saint-Louis
de Rattus rattus et Mus P ﬁ}?.

musculus domesticus -

en Afrique de I'Ouest a g ‘
partir de 1659 (Konecny et e 3

e "

al., 2013 et Dalecky et al.,
2015 ): date de fondation
du port de Saint-Louis,
Sénégal (Sinou,1981)

Y %

O \
Québec
rures;:gi:.

N 3

Vilier bréton, 1900

St-Dominguc' .

o -Mar[iniq\ue‘ Goree S
Gu&#ﬁfy&%‘;‘\_ Esciaves \_\‘__,,_HAFR‘QUE Port de Dakar, Sénégal
e, (o (fondé en 1866)
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Traite Négriere frangaise (1670-1864)



Objectifs

Ftude de l'introgression des génotypes de Toxoplasma gondii entre la France et
I'Afrique de I'Ouest, et son impact sur I'épidémiologie de la toxoplasmose dans ces
régions

Objectif principal : étudier I'influence humaine sous diverses formes (commerce,
modification de I'environnement, ...) et environnementale (oiseaux migrateurs, ...)
sur la structuration des populations du toxoplasme et leurs virulences associées

e Estimer les possibilités d’introgression de génotypes d’une origine
géographique a l'autre (France / Sénégal).
1) Identification des voies d’introgression potentielles

2) Isolement du parasite a partir des réservoirs
3) Caractérisation des génotypes des parasite isolés

* Analyser les échanges génétiques et |la persistance de certains genes dans

ces zones.
Données microsatellites / Séquencage / NGS

e Caractériser la virulence des souches a l'isolement dans les régions d’études
(risques importation / exportation de souches virulentes).
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Le transport maritime : Contexte France / Afrique de I'ouest

Commerce triangulaire Commerce colonial

Zones d’étude :

la France et le Sénégal
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Possibilités d’introgression de T. gondii : Les oiseaux migrateurs

Egretta alba

e Anas clypeata .

TOUR DU VALAT

-

Fleuve Sénégal
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1¢r¢ mission d’échantillonnage au Sénégal :

Bilan




Isolement du parasite : Stratégies

Animaux morts en
bord de route

@ 48

Volailles domestiques Captures de rongeurs

e
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Isolement du parasite

Méthode

SR | Procédé drsolement

Digestion trypsique

| .
Lavage Aliquot pour

(centrifugation) étude rapport
dose/virulence

Inoculation en IP a des souris

Animaux domestiques
(poules, canards...)

Oiseaux/mammiféres
sauvages

Rongeurs

Etude virulence

Y

En fonction de la

virulence chez la souris
|

¥ \

Présence d’ascite Sérologie positive a 3 ou 4 semaines Pl
a7al5jours Pl Présence de kystes dans le cerveau

2Cl1 Uluslc |V|‘A| i
(sur sérum ou _ ) o SRR

LoY

Tachyzoites Bradyzoites

Congélation des parasites vivants a partir du
cerveau ou de I'ascite en milieu RPMI - DMSO

¥

Extraction d’ADN pour caractérisation génétique

\6 P 15




Dakar : zones d’échantillonnage et prévalence

P

= 11 quartiers échantillonnés

= Effectifs et prévalence : 41/211 (19,4%)

b 13 isolats avirulents

ile de Gorée

(

Grand Dakar

Visite guidée ), ate 5/2016  14° 44.846'N  17° 29.8



Dakar : ile de Goré




Environs de Dakar : zones d’échantillonnage et prévalence

= 4 quartiers/villages échantillonnés

= Effectifs et prévalence : 19/199 (9,5%)

b 8 isolats avirulents + 1 virulent
(Tivaouane Peuhl)

TR

ouaneiRelh|i,

- faks: :
atellite i 14/12/2015 142 53.157N" 11728234790 6lévy 0/m| altitude  29:54 km 0

Bambilor
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= 7 secteurs/quartiers échantillonnés
(Sor, lle de Ndar & Guet-Ndar)

= Effectifs et prévalence : 56/396 (14,1%)

L 23 isolats avirulents + 1 virulent (Guet-
Ndar)

lle de Ndar



Région du Djoudj : zones d’échantillonnage et prévalence

= et

= 5villages échantillonnés

= Effectifs et prévalence : 9/222 (4%)

b 6 isolats avirulents

.
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M’barigo (Région de St-Louis)
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Région de Kédougou : zones d’échantillonnage et prévalence
< %= s

=  Kédougou (ville) : 15/59 (25,4%)
= Fadiga (2Km de Kédougou) : 4/60 (6,7%)
=  Fongolimbi (40 km de Kédougou) : 4/81 (5%

b 1 isolat virulent (ville de Kédougou)

Kédongou

Fadiga

e
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Prévalence : 153/1256 (”‘1'2

ol
§ . L s
R
i s g

R

—~ ‘Fongolimbi
US Dept of State Geogr'ﬂad'ﬁher & R

2
Image Landsat 5 o Sl
Data’SIO, Non?\??fs.ar\?aj; ;Eﬁw, GEBCO GOOgleearth

}\‘5( ?&//H S MablData © 2016/AND |
Visite guidée g e 16°5.550N 16° 6.683'0 élév. 0m altitude 757.01 km

\Kédougot

AN




Isolement de souches : bilan

Nb d’isolement réussis / Nb
d’essais d’isolements

Ville ou région

Dakar 13/28 (10C + 3P) & 3 en cours

13 isolats avirulents
Environs de Dakar 9/15 (7C + 2P)

8 isolats avirulents + 1 virulent (Tivaouane Peuhl)
Saint-Louis 24/31 (20C + 4P)

23 isolats avirulents + 1 virulent (Guet-Ndar)
M’barigo (Région de St-Louis) 2/8 (2Q)

2 isolats avirulents
Région du Djoud;j 6/9 (5C + 1P)

6 isolats avirulents

Kédougou et environs 1C + 14 en cours
1 isolat virulent (ville de Kédougou)

55/91 (45C + 10P) & 17 en cours

52 isolats avirulents + 3 virulents

Total
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Analyse des échanges génétiques entre les zones d’études

M0 150 130 230 270 30 350

N6I N&2 NGO M33 TeM-A W3S AA IV N83 XL
Génotypage : Bis| Mio2 | ma4s TUB2

S000

5000

15 marqueurs microsatellites Bl7

4000

3000

= Analyse de la diversité génétique

= Etude de la structure des populations *

=> échanges génétiques ? LL
|

m_ i J M JL” Ajzenberg et al., 2010

100 bp 200 bp 300 bp

Pour aller plus loin...
» Séquencage de génes / NGS :

= plus résolutives que microsatellites

* peuvent apporter données supplémentaires (histoire ancienne de T. gondii)
» Comparer avec des souches issues d’autres origines géographiques

» Etudier liens possibles entre génotype et virulence
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Cricetomys gambianus
menuiserie, Rufisque Ouest

Projet CHANCIRA
CBGP 2015

Applied
Biosystems 2016-03-21_MERCIER.7_1261_et_1262
GeneMapper 4.0

Sample File | Sample Name
2016-03-21 16-4218-pur H10 MERCIER.7 1262.fsa 16-4218-pur

75 125 175 225 275 325 375 425 475
| N 1 N 1

6300

5400

4500

3600

2700

1800

900

o Lh I l | A
e w  w  om 0w om  om
Dye/Sample Peak Sample File Name Size Heigh “| N/ N$2  N6O M33 TeM-A W35 AA IV N3 Xt
1 H :a 2016-03-21_16-4218-pur H10 MERCIER.7 1262.fsa §5.24 1586
2 H 87 2016-03-21 16-4218-pur H10 MERCIER.7 1262.fa 107.46 3399 BIS) MI02 | M4t TUB2
3 H :» 2016-03-21 16-4218-pur H10 MERCIER.7 1262.fsa 120.94 2790
4 H B 2016-03-21_16-4218-pur H10 MERCIER.7 1262 fsa 150.0 3198 Rt
5 H 5o 2016-03-21 16-4218-pur H10 MERCIER.7 1262.fsa 162.62 2116
6 H s 2016-03-21 16-4218-pur H10 MERCIER.7 1262.fsa 213.9 7134
7 - R 1724 MNTAN2INT 1A A1 e HIN MERCTER 7 17/7 fea 212 Q0 RTAD | ‘

400 échantillons de ce type

L AL Mh

100 I\|\ 200 bp 300 bp




Premieres données sur la diversité génétique de T. gondii au Sénégal

%
a .
%5 Cricetomys - Joal
Africa 3 LR &
o2, @ & . . . 4
) “%;'%g f%@ _Patient - Diagnostique en France
® 5 § > . 7 . 7
2% %2 % | T £ HIV + Toxoplasmose disseminée
%%ﬁb"’g %é% & Isolement a partir d’un LBA
s b L
ajf "‘@i"'f«f o b%§§ g‘g
2,60 40, =
“‘Q&% § &
%,,5'5@!\
C . R f 4 @_,9*0 (%gp(&'&(ygg ﬁ’\\q
ricetomys - Ru |squeA %faeg‘;;;s} & "fo‘;’;:» .
Rgﬁ. ‘N@ : ﬁg‘%ﬁﬂ?’ %%b%g_hmﬁ
AN ﬁgmo?-OUH
_. —,'g. Fég%gﬁOM
Do S22 160,

Africa 1
8
FE% 5 .
. w @ Senegalé
Cricetomy’$ - Rufisque \
Type |l HG16

4 échantillons => 4 génotypes différents 27




CBGP

Centre de Biologie pour la Gestion des Populations
UMR IRD-INRA-Cirad-SupAgro / BIOPASS

Mbacké SEMBENE
Khalilou BA

Carine BROUAT
Mamoudou DIALLO
Jean-Marc DUPLANTIER
Laurent GRANJON
Mamadou KANE
Nathalie SARR

Aliou SOW

Claire STRAGIER
Youssoupha NIANG

Sy

Institut Pasteur
de Dakar

Institut Pasteur de Dakar
André SPIEGEL

Amadou SALL

Amy GASSAMA

Hassan SAMATHEY

J
E—
——
I—
 A—

ol —
N —_

Institut de recherche
pour le développement
IRD au Sénégal

Laurent VIDAL

O LPED Laboratoire Population

‘] Laboratoire EnVironnement
Population Développement LPED

Envitonnement

_J .(Aix Marseille

| Remerciefe
M

Laboratoire commun de
microbiologie LCM
Maimouna CISSOKO

" Inserm s
L ]

NET f universite
Toocan ‘de Limoges c;»

G

N
E
u
R
(0]
L
o
1

E

TROPICALE

UMR Inserm 1094 Neurologie tropicale, Limoges
Marie-Laure DARDE
Daniel AJZENBERG
Pierre-Marie PREUX
Farid BOUMEDIENE
Gilles DREYFUSS
Jean-Benjamin MURAT
Paula BOLAIS
Patcharee CHAICHAN
Emilie BERTRANPETIT
Martine GATET
Roselyne MOUZET
Nicolas PLAULT

Université Cheikh-Anta-Diop (UCAD)
Moustapha DIAGNE

%

Developpemen:  AMBbroise DALECKY Saliou FALL Pryyet
www.ped.org Jean-Francois MAUFFREY Sarah PIGNOLY Faculté de Médecine de Dakar
Sergio SVISTOONOFF Jean-Louis NDIAYE

Babacar FAYE
Fatou COULIBALY



~’.’
%

g
-

s
ms Ny

i = Mera de votre attention

-




