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Entomologiste agricole

Ecologie appliquée a la gestion des insectes ravageurs
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Contexte

Les insectes ravageurs des cultures :
contrainte majeure a I'améelioration de la
productivité des systemes de production




Contexte
Erosion de |la biodiversité




Contexte
Invasions biologiques

Astion plan

for the control of the

Afriean inveder fruit fly

(Bactrocera invadens Drew, Tsuruta and White)

New pests and
invasive diseases

Tuta absoluta

An invasive pest of vegetables
for Sub-Saharan Africa
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Vers l'intensification écologique des systemes de production agricole




Observer autrement

Mieux connaitre les interactions entre especes
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Mobiliser ou activer les services de regulation



Observer autrement

De I’échelle de la parcelle a celle du paysage

_Googlc




Agir autrement

De I’échelle de la parcelle a celle du paysage

_Googlc

De l'action individuelle a l'action collective




La biodiversité au service de la régulation

écologique des populations d’insectes

ravageurs des cultures
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Conception de nouveaux modeles
de protection des cultures




Terrain 1 — Bassin arachidier

Carte 6a Espace agricole
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Terrain 1 — Bassin arachidi




Projets et partenaires

RECOR « Renforcement de la régulation écologique des insectes
ravageurs des céréales seches et cultures associées »
Programme de productivité agricole en Afrique de I'Ouest — Banque
mondiale (2013-2015)

SAFSE « Recherche de compromis entre productions et services
ecosystémiques fournis par les systemes agroforestiers »
CIRAD-IRD (2012-2015)

TRECS « Apport de la télédétection pour le renforcement de la
regulation ecologique des ravageurs des cultures de céréales
séches au Sénégal »

CNES (2014-2016)

ISRA, CSE, UMR TETIS, UMR CBGP



Systeme biologique

Mineuse de la chandelle de mil
Heliocheilus albipunctella (Lepidoptera, Noctuidae)

i adulte
- Ay (400 w)
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chrysalide A Saison{  Saison ceufs
diapause seche{  humide (3-4j)
dans le sol ! ‘
'+ larve
(23-29 )

Systeme relativement simple




Hypotheses testées

H1- L'état de la culture (date de levée, densité) a un
effet sur la distribution des pontes.

H2- LUincidence de la mineuse du mil augmente avec
la densité de mil dans I'environnement de Ia
parcelle (resource concentration).

H3- La densité des parcs arborés dans et autour de la
parcelle favorise la régulation naturelle (enemies).
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Démarche

1. Sélection de 45 parcelles a partir du traitement
d’une image satellite THRS (zone de 20*20 km)
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Démarche

2. Observations entomologiques (2013-14)
Incidence de la mineuse (nb ceufs-larves/épi, dégats)

Taux de parasitisme, taux de régulation naturelle




Démarche

3. Enquétes agronomiques
Pratiques culturales, état de la culture




Démarche

4- Analyses statistiques

Modeles de régression linéaire multiple (GLM, etc.)
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Quelques résultats...

Importante variabilité spatiale

Larves
® <0.50
[ 0.50 - 0.65
[ 0.66 - 0.80
@® s

Routes et pistes




Quelques résultats...

Effet de la précocité

Fréquence d'épis infestés (oeufs)
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Quelques résultats...

Effet de la situation spatiale
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Quelques résultats...

Effet de la composition du paysage
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Quelques résultats...

Effet de la composition en mil
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Quelques résultats...

Taux de régulation
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Quelques résultats...

Diversité des parasitoides
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Régulation naturelle et réseaux trophiques (2015-2017)
Allocation SCAC, alternance UMR CBGP (Montpellier)



Quelques résultats...

Effet de la composition du paysage
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Quid de la prédation?

Quid de la saison seche?




Autre modele

La bruche de I'arachide
Caryedon serratus (Coleoptera, Bruchidae)

adulte (100 w)

larve (27-32 )




Terrain 2 — Niayes

Carte 6a Espace agricole

Océan
Atlantique

Dioubel [
Daka &
.nh:\hdt ATET e
1 “ﬁnn'ﬂﬂo.nﬂf
H‘ﬁ‘!‘a"'n“
B s = % o _uo
LTt Ty
R ] *
L INER I
! "'v'“a’
o @
o
L
oo B
Y Lo
GAMBIE t.:,:qﬁ_-
> 5
4¢‘uﬂ;l=1pu
a% e
nlﬂdﬂh S
L+]

GUINEE-BISSAL

GUIMEE

MAURITANIE

o Kidougou

Hevage extansif

Agachide et mil
(forte production)

Arachide &t mil

Culftures vivridres
et foréks

Culitura cotannmibre
- Cultures harticolss

- Rizicutture traditionnells
- Culbures de décrue
I:I Casier rizicole

- Casier de canne & sudre

Industries agro-alimentalres

B Huilerie d'arachide
bl Egrenage du coton

‘ iz

M Concenftré de tomate

I Raffinerie de suore

MALI

? 100 km

IRD - Cartographie A LE FUR-AFDEC




Terrain 2 — Niayes




Projets et partenaires

BIOBIO « Biodiversité et gestion des bioagresseurs

dans les paysages agricoles »

AIRD - Programme d’Excellence pour 'Enseignement et la
Recherche au Sud (2013-2015)

Objectif: diagnostic du potentiel de régulation écologique
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Mise en place d’un observatoire

Réseau de parcelles (oct-12 & mai-14)

» Saint-louis
£
-
S SENEGAL :
\ | f
O ) i
® Tomato fields
() Cabbage fieds

Dakar
20 30 km




Diagnostic des ravageurs clés

Incidence spatio-temporelle

|Saison 2

Frults attaqués (%)

Helicoverpa armigera /tomate




Des pratiques phytosanitaires

Nb traitements, insecticides, etc.

Both crops
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De la résistance au insecticides

Populations échantillonnées au champ
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Matiére active

Plutella xylostella , Niayes (n=15)

Profénofos



Du parasitisme larvaire

Parasitoides

Taux de parasitisme larvaire Plutella xylostella /chou
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Effet des pratiques et de
la structure du paysage

0 1 Kilométres
—

Parasitoides
Taux de parasitisme

/

Plutella xylostella
Plants infestés (%)

Contexte paysager Pratiques culturales
 Vergers (%) - Type de produits insecticides
- Végetation naturelle (%) + - Nombre de traitements aprés le
. Brassicaceae (%) + repiquage (+)
- Autres cultures maraicheres (%) + - Type d’irrigation
+ Indice de Shannon (-) - Note d’adventice
. Indice de fragmentation . Densité
- Distance a la mer




Un ravageur invasif

Mineuse sud-américaine de la tomate
Tuta absoluta (Lepidoptera, Gelechiidae)

These Serigne SYLLA (UCAD-SEV, Dir. Prof. K. Diarra)
Dynamique de lI'invasion et régulation écologique (2014-2016)
Allocation CIRAD-IFS, alternance UMR ISA (Sophia)




Quelques résultats...

Incidence (hot spot)
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100% - 100%

80% 80%
g ES
bl w

60% 60%
2 g
2 2
o o
£ a0% & 40%
& &
£ 15

20% 20%

0% 1 S NP - - ) - 0% | I I I | -

South Centre North South Centre North
Focal fields Focal fields
October 2013-January 2014 February 2014-May 2014

100% - - 100%

80% 80%
£ g
g 3 60%
¢ 60% %
2 2
© o
2 40% £ 40%
£ :

20% 20%

0% L - - - -t - 0% I I - I I | - - - |

South Centre North South Centre North

Focal fields Focal fields




Quelques résultats...

Situation avril-2015

Average/trapping/site/week
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Quelques résultats...

Ennemis naturels

Niche
Compétition?




Quelques résultats...

Plantes-hotes alternatives

Plants
infestés 70 |
(% £SE) 60 -

20 -
10 -
. I -
226 63 | 37 | 29 | 31

Tomate Aubergine | Poivron Jaxatu Pomme de terre |

Tests préférence de ponte et carrying capacity (sources-puits)




Etude en cours...

Effet des pratiques et du paysage sur :
- Colonisation

males (piegeage males)

femelles (pontes sur pépinieres non traitées)
- Régulation

prédateurs (battage, plantes sentinelles)




Autres activités

Résistance des insectes
aux PGM (Bt)

Membre du CS du HCB




Acquisition d’équipement

En 2014 (IFS et CIRAD)

- Stéréomicroscope Leica EZ4HD (1): 2000 €
- Réfrigérateur (1): 330 €

- Congélateur (1): 600 €

Prévu en 2015 (CIRAD)

- Chambres climatiques Percival (2): 17 770 €
- Olfactometre Y (1): 2 550 €

- Cages expérimentations extérieur (4): 860 €




Connexions possibles avec le CBGP

Réseaux trophiques
e.g. mineuse de I'épi de mil (prédation)

Structuration des populations, flux de genes

e.g. mineuse de I'épi de mil et EN (dispersion)
bruche arachide (plantes-hotes, lieux de stockage)
e.g. mineuse de la tomate (métapop. /sources-puits)

Phylogéographie

e.g. mineuse de la tomate (routes d’introduction)

Modélisation de la dynamique des pops



Contents lists available at ScienceDirect

Crop Protection

journal homepage: www.elsevier.com/locate/cropro

DIVECOSYS: Bringing together researchers to design ecologically-
based pest management for small-scale farming systems in West
Africa
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4 ITA, Benin Station, Cotonou, Benin

= UAC, FSA, Cotonou, Benin

1INR-1.H, PCM Cotonou, Benin

# UGB, UFR S2ATA, Saini-Lois, Senegal

" UCAD, FST, Dakar, Senegal
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¥ AFRICARICE. Cotonou, Benin
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Gestion agro-ecologique
des bio-agresseurs des cultures
en Afrique de I’Ouest

WTA

Les partenaires

Imstitut international d'agri-
culture tropicale [HTA],
membre du CGIAR.

Institut national de recher-
ches agricoles du Bénin
[Inrakb).

Faculté des sciences agro-
nomigues de |'université
d'Abomey- Calavi [F5A-
LAC).

Institut d'économie rurale
[IER).

Faculté des sclences et tech-
niques de 'université Cheilth
Anta Diop [FST-UCAD).

Université Gaston Berger
de Saint-Louis- du-5&négal
[UGB).

Institut sénégalais de re-
cherches agricoles [lsra).

Cirad » UPR Afda ; UPR Hort5ys.
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C\g 2 Animation scientifique et formation

 Ateliers « Stratégies de protection des cultures: du modele
biologique au territoire » juin-15

* Montage de projets fédérateurs

* Participation a des modules de formation

 Encadrement de theses et stages de Master






