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Contexte: Projet Cerise 1/2 2

Scénarios d'invasion de rongeurs au Sén

9

Travail présenté

Projet CERISE

Progression de la. snuris (commensale)

N

Souris domestique

Réseau des agglomérations

Aridification du climat Anthropisation du milieu

Contexte: Projet Cerise 2/2 \3

Différents outils de modélisation ont été mis erveeu

&

Souris domestique

Modeéle de niche écologique sur le Sénégal
( Leyli Borner et coll.)

Modéle multi-agents du transport au Sénégal
(Jean Le Fur et coll.)

Gerbille nigériane
= Modeéle de niche écologique a grande emprise sbatel (
Leyli Borner et coll.)

= Modele multi-agent populationnel a moyenne emysige
I’Afrique de I'Ouest ( Francoise Durafour et coll.)

odéle multi-agent populationnel individu centré sne petite
échelle ( Moussa Sall et coll.)




Problématique “

Sécheresse des années 70 au Sénégal _} Progression de |'aridification vers le Sud

ol sableux des zones arides et semi-arides

Sénégal fin années 90
ne
gdts importants sur le mil et le sorgho

Gerbille nigériane
Proie principale de la chouette sur toute I'étendue du dfd du Sénégal
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Objectifs @

Compréhension

Outil d’aide Controle
dle 3 , Etude intégrée des processus de colonisation
agent _} o - i
HerBb el a I'échelle de l'individu et de son habitat

Simulation




Projet de Modélisation @
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Pluviométrie Végétation Processus biologiques Processus trophiques

I. Modélisation de I’environnememnt (&N

précipitations (mm)

Simulation de la pluviométrie
Mise en place de la végétation

Mise en relation
pluviométrie et végétation




Numérisation des images Satellites

TRMM-342-19990101-19990131 jpg

Ré-échantillonnage

Reclassification

Digitalisation

Zone d’occurrence et d’invasion de la Gerbille

TRMM-3842-19990301-19990331 jpg

TRMM.-3842-10990401-19990430jpg

[

TRMM-3842-19990801-19990831 jpg

Mise em place de la végétation

Tkm

Données de landcover
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urnies par les images satellites

Tkm
Couleur /| Numéro | Correspondance
@/ 17 e
\ -/ 18 Arbre et arbuste
B d 36 Arbre et culture
& [ ] 37 Arbuste
38 Arbuste et herbe
€ [ ] 39 Arbuste et culture
40 Arbuste et sol nu
41 Herbe
[ ] 42 Herbe et culture
43 Herbe et sol nu
| 44 Culture
45 Sol nu

Tableau de correspondance couleur et numéro sur la mettri




Mise em relation Pluie Végétation

Fonction de croissance logistique de Verhulst

Fonction définie positive sur I'intervalle [@;

y(0) =y,

y’=ry(1— %),r>OetK>0

Avec:
@ Yy : la croissance obtenue a I'état 0
@ Y, : lavaleur de la croissance initiale (t = 0)
@ r : le taux de croissance
@ K : la capacité du milieu
Solution analytique f(t) :

Y

ymax
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Fonction de croissance logistique de \}erlh

Mise en relation Pluie Végétation : spatialisation

|o4 avr. 1999 - 14:39:47
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-Mode¢élisation des agents 2
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Formalisation des agents
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Mise en ceuvre des processus de décision
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Mise a jour de I'environnement

Formalisation des agents 1/2 3

Représenter de maniéere simple et générale

Processus biologiques Processus trophiques

Alimentation Prédation

Reproduction Sevrage




Formalisation des agents 2/2 4

connais-
@ CO mmunication ,‘
| ~ perceptlon AGENT

ressources | ageNT actlon

9 usm?f?fﬁﬁé’ﬁr e '
bill
ENVIRONNEMENT (tiré de Ferber, 1999) geroilie avatar

Systeme multi-agents

Perception

Agent
Délibération
Processus de décision des agents effectués suivant I'archifebire .
Exécution
i

Environnement

Processus de décision des agents N




Mise & jour de I’environmememnt 16

Evolution de ’environnement :

0 Orain 0151029 Sat e Fur
17/07/2011-14.828%5 - |15.81816667 Gerbillu niF 139846/ 20151005-CapturesGnigeriaePE . ms
17/07/2011-14.828%5 1581816667 Gerhillus nijM <————439848- 20151005CapturestnigeriaePEttms

01/08/2011 0 0rain 2005.10.29M !l &J.Le Fur
01/09/2011 0 0rain 2051029M8all &)L Fur
109201014400 116495 |owl < Gerbbus-—2 Dot G- renteyi igerizeremplacé par Gt igeriae, PV, 5102015

092010144 {1645 fowl Gerbillus_ni‘ 13 Dodel, JLF-NS, 29.10.2005

Premiers 07 juil. 1999 - 16:26:00 u 7

résultats de
Simulation

Légende:
Variation de la

8|uviomé’rrie
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Conclusiom 18

Populations de rongeu

Données pluviométriques

Couverture du so

. d’analyse de pelote

Co-auteur : A Simulation Model for Integrating Multidisciplinary Knowledge in Natural Sciences - Heuristic and Application fo

ild Rodent Studies . ) ) o . ) L
N COUrs: Multi-Thematic Computer Model of a Rodent Species Invasion; Case of the Nigerian Gerbil (Gerbillus nigeriae) in

Northern Senegal
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