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multiplication
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Scénarios d’invasion de rongeurs au Sénégal
Projet CERISE

Progression de la souris (commensale)

Souris domestique

Transports en développementInfrastructuresRéseau des agglomérations

Progression de la gerbille (en extérieur)

Gerbille nigériane

Anthropisation du milieuAridification du climat

Travail présenté

2

Différents outils de modélisation ont été mis en œuvre  

Souris domestique Gerbille nigériane

Modèle de niche écologique sur le Sénégal 
( Leyli Borner et coll.)

Modèle multi-agents du transport au Sénégal 
( Jean Le Fur et coll.)

Modèle de niche écologique à grande emprise sur le Sahel ( 
Leyli Borner et coll.)

Modèle multi-agent populationnel à moyenne emprise sur 
l’Afrique de l’Ouest ( Françoise Durafour et coll.)

Modèle multi-agent populationnel individu centré sur une petite 
échelle ( Moussa Sall et coll.)

3



Sécheresse des années 70 au Sénégal Progression de l’aridification vers le Sud

Gerbille nigériane

� Observée au Sénégal  fin années 90

� Inféodée au sol sableux des zones arides et semi-arides

� Activité nocturne

� Cause des dégâts importants sur le mil et le sorgho 

Proie principale de la chouette sur toute l’étendue du Nord du Sénégal
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Mission sur Téssékré et Labgar (Ferlo Sénégalais) Terriers de gerbille ou Taterillus sur un champ de culture en jachère Gerbille capturée

Compréhension
Contrôle Outil d’aide

Modèle à base d’agent Etude intégrée des processus de colonisation 
à l’échelle de l’individu et de son habitat
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Implémentation

Simulation

La zone sahélienne du Sénégal



Pluviométrie Végétation Processus biologiques Processus trophiques
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Simulation de la pluviométrie

Mise en relation 
pluviométrie et végétation

Mise en place de la végétation
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Données satellite de la variation de pluies mensuelle de l'année 1999 sur la zone Ouest Africaine

Digitalisation

ReclassificationReclassification

Ré-échantillonnage

Zone d’occurrence et d’invasion de la Gerbille

8

arbre

arbuste
culture

herbe Données de landcover fournies par les images satellites

Tableau de correspondance couleur et numéro sur la matrice

1km

1km
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Avec :

y : la croissance obtenue à l’état t≠ 0

y0 : la valeur de la croissance initiale (t = 0)

r : le taux de croissance

K : la capacité du milieu

f(t) = K 
�

�� 	
��	�� 	
���	Solution analytique f(t) :  

K

y

y0 t

ymax

Fonction de croissance logistique de Verlhust

Fonction de croissance logistique de Verhulst

Fonction définie positive sur l’intervalle [0,+∞[ 
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arbustes

culture

Herbes
(graminées)
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Mise en œuvre des processus de décision

Formalisation des agents

Mise à jour de l’environnement
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Représenter de manière simple et générale

Processus biologiques Processus trophiques

Alimentation Prédation
SevrageReproduction
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Système multi-agents

gerbille avatar

Processus de décision des agents effectués suivant l’architecture PDE

Perception de l’environnementDélibération suivant le besoin prioritaireExécution de l’action correspondante
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� Intégration des données fournies par les chercheurs de terrain

� Somme des influences produites par les agentsDATE EVENT X Y EVENT VALUE1 VALUE2 COMMENT

01/01/1999 0 0 rain 2015.10.29 M.Sall & J.Le Fur

17/07/2011 -14.82825 15.81816667 Gerbillus_nigeriaeF 489846 20151005-CapturesGnigeriaePE.jlf.ms

17/07/2011 -14.82825 15.81816667 Gerbillus_nigeriaeM 489848 20151005-CapturesGnigeriaePE.jlf.ms

01/08/2011 0 0 rain 2015.10.29 M.Sall & J.Le Fur

01/09/2011 0 0 rain 2015.10.29 M.Sall & J.Le Fur

25/09/2011 -14.412 16.495 owl Gerbillus_nigeriae 2 Dodel/ G. henleyi / nigeriae remplacé par Gerbillus_nigeriae, JLF-MS, 29.10.2015

25/09/2011 -14.412 16.495 owl Gerbillus_nigeriae 13 Dodel, JLF-MS, 29.10.2015

Extrait de chronogramme

OùQUAND QUOI
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Légende :
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pluviométrie
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Populations de rongeurs
Données pluviométriques

Couverture du sol
Données de piégeage 

ou
d’analyse de pelote

Co-auteur : A Simulation Model for Integrating Multidisciplinary Knowledge in Natural Sciences - Heuristic and Application to 

Wild Rodent Studies
En cours : Multi-Thematic Computer Model of a Rodent Species Invasion; Case of the Nigerian Gerbil (Gerbillus nigeriae) in 

Northern Senegal

Merci de votre aimable attention


